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[bookmark: _Toc185006145][bookmark: BookMark2]前言
本文件为规范类行业标准化指导性技术文件。
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是DY/Z XX《虚拟现实电影》的第1部分。DY/Z XX已经发布了以下部分：
——第1部分：通用技术规范。
本文件由国家电影局提出，全国电影标准化技术委员会（SAC/TC 604）归口，适用于虚拟现实电影放映的技术管理和质量监督。
本文件起草单位：中国电影科学技术研究所（中央宣传部电影技术质量检测所）、中国电影股份有限公司、华夏电影发行有限责任公司、重庆市永川区三河汇碧传媒有限责任公司、横店影视文化产业集聚区管理委员会。
本文件主要起草人：王萃、张雪、张海悦、夏天琳、李娜、董强国、李虹珊、孙焕然、刘达、龚波、靳宇、黄晓宇、张誉铖、金晨晖。


[bookmark: _Toc184650822][bookmark: _Toc184887532][bookmark: _Toc184659352][bookmark: _Toc185006146][bookmark: _Toc184646548][bookmark: BookMark3]引言
随着虚拟现实技术的不断发展，虚拟现实电影逐渐发展成熟，为观众提供了更具沉浸感、交互感与临场感的体验，成为电影产业的重要组成部分。虚拟现实电影与常规电影在技术、形式、流程等方面均具有较大区别，急需建立虚拟现实电影相关技术标准，但虚拟现实电影技术尚在发展中，为规范、引领虚拟现实电影产业良性发展，制定本行业标准化指导性技术文件DY/Z XX《虚拟现实电影》。DY/Z XX旨在规范虚拟现实电影内容制作、放映设备、播放软件和场地建设，为虚拟现实电影制作、播映、管理提供依据，保障虚拟现实产业良性、健康、有序发展，拟由五部分构成：
第1部分：通用技术规范；
第2部分：内容制作技术要求和测量方法；
第3部分：头戴式显示设备技术要求和测量方法；
第4部分：渲染播放软件技术要求和测量方法；
第5部分：场地技术要求和测量方法。
本文件为DY/Z XX《虚拟现实电影》的第1部分，定义了虚拟现实电影，描述了其系统组成，规定了整体要求、放映质量和版权安全。第2~5部分分别对虚拟现实电影各组成部分进行具体规定，包括内容制作、头戴式显示设备、渲染播放软件、场地。五部分相互支撑，共同构成必要且完善的行业标准化指导性技术文件DY/Z XX《虚拟现实电影》。
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虚拟现实电影 第1部分：通用技术规范
[bookmark: _Toc180031692][bookmark: _Toc181020429][bookmark: _Toc183591734][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc184032265][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc180074511][bookmark: _Toc181082932][bookmark: _Toc182301691][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc183534499][bookmark: _Toc183610680][bookmark: _Toc180057590][bookmark: _Toc180034783][bookmark: _Toc180057656][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc181031047][bookmark: _Toc97195091][bookmark: _Toc183526590][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc183590093][bookmark: _Toc184115527][bookmark: _Toc183592130][bookmark: _Toc181088717][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc184659353][bookmark: _Toc185006147][bookmark: _Toc184138981][bookmark: _Toc184371622][bookmark: _Toc184887533][bookmark: _Toc184650823][bookmark: _Toc184117014][bookmark: _Toc184646549]范围
[bookmark: _Hlk179997802][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了内容制作、头戴式显示设备、渲染播放软件、场地、放映质量主观评价、交互体验、版权管理的技术要求及相应的测量方法。
本文件适用于虚拟现实电影的技术管理和质量监督。
[bookmark: _Toc184117015][bookmark: _Toc184646550][bookmark: _Toc184659354][bookmark: _Toc184887534][bookmark: _Toc180031693][bookmark: _Toc181031048][bookmark: _Toc181082933][bookmark: _Toc180074512][bookmark: _Toc181020430][bookmark: _Toc180034784][bookmark: _Toc184032266][bookmark: _Toc180057657][bookmark: _Toc181088718][bookmark: _Toc184115528][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97195092][bookmark: _Toc182301692][bookmark: _Toc183680854][bookmark: _Toc184371623][bookmark: _Toc184650824][bookmark: _Toc183680960][bookmark: _Toc185006148][bookmark: _Toc184138982][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc180057591]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 38259—2019　信息技术 虚拟现实头戴式显示设备通用规范
[bookmark: _Toc184650825][bookmark: _Toc184032267][bookmark: _Toc184115529][bookmark: _Toc184117016][bookmark: _Toc184138983][bookmark: _Toc184659355][bookmark: _Toc185006149][bookmark: _Toc184371624][bookmark: _Toc184646551][bookmark: _Toc184650826][bookmark: _Toc184887535][bookmark: _Toc183592131][bookmark: _Toc183590095][bookmark: _Toc183591736][bookmark: _Toc183610681][bookmark: _Toc180031694][bookmark: _Toc181082934][bookmark: _Toc183526592][bookmark: _Toc97195093][bookmark: _Toc180057658][bookmark: _Toc180034785][bookmark: _Toc181031049][bookmark: _Toc181020431][bookmark: _Toc181088719][bookmark: _Toc180057592][bookmark: _Toc180074513][bookmark: _Toc182301693][bookmark: _Toc183534501]术语和定义
GB/T 38259—2019界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc180031695][bookmark: _Toc180034803][bookmark: _Toc180057593][bookmark: _Toc180034786]
虚拟现实电影 virtual reality films
运用虚拟现实相关技术制作，按电影相关规定发行，采用头戴式显示设备等虚拟现实终端观赏、用于电影院、公益放映场所等固定放映场所公开放映的电影。
[bookmark: _Toc184650827][bookmark: _Toc184659356][bookmark: _Toc185006150][bookmark: _Toc184887536][bookmark: _Toc180031696][bookmark: _Hlk183533004]系统组成
[bookmark: _Hlk181088233]虚拟现实电影系统分为虚拟现实电影内容制作、渲染播放、显示还音、交互场地四部分，如图1所示。


虚拟现实电影系统组成
[bookmark: _Toc185006151][bookmark: _Toc184887537][bookmark: _Toc184650828][bookmark: _Toc184659357]技术要求
[bookmark: _Toc185006152][bookmark: _Toc184659358][bookmark: _Toc184887538][bookmark: _Toc184650829][bookmark: _Toc184646554][bookmark: _Toc183526595][bookmark: _Toc183590098][bookmark: _Toc183591739][bookmark: _Toc183534504][bookmark: _Toc183592134][bookmark: _Toc184115532][bookmark: _Toc184138986][bookmark: _Toc184371627][bookmark: _Toc183610684][bookmark: _Toc184117019][bookmark: _Toc184032270][bookmark: _Hlk183589652][bookmark: _Hlk184371063][bookmark: _Toc184138987]内容制作
虚拟现实电影应向观众提供使用培训、安全提示和交互引导，播放内容视觉效果与交互体验应保持一致，时长宜不低于20 min，宜不高于50 min。
[bookmark: _Toc183591740][bookmark: _Toc183590099][bookmark: _Toc183592135][bookmark: _Toc183526596][bookmark: _Toc183534505][bookmark: _Toc184650830][bookmark: _Toc184117020][bookmark: _Toc184887539][bookmark: _Toc184371628][bookmark: _Toc184646555][bookmark: _Toc184138988][bookmark: _Toc184032271][bookmark: _Toc184659359][bookmark: _Toc185006153][bookmark: _Toc184115533][bookmark: _Toc183610685]头戴式显示设备
虚拟现实电影头戴式显示设备应佩戴舒适，至少支持一种交互技术，包括但不限于头部跟踪、眼动跟踪、手部跟踪、语音指令、空间定位、动作捕捉等。
[bookmark: _Toc184650831][bookmark: _Toc184117021][bookmark: _Toc184646556][bookmark: _Toc183590100][bookmark: _Toc183526597][bookmark: _Toc184115534][bookmark: _Toc183534506][bookmark: _Toc183591741][bookmark: _Toc183610686][bookmark: _Toc183592136][bookmark: _Toc184032272][bookmark: _Toc184659360][bookmark: _Toc184887540][bookmark: _Toc185006154][bookmark: _Toc184138989][bookmark: _Toc184371629]渲染播放软件
虚拟现实电影渲染播放软件应运行稳定，支持根据观众交互信息将电影内容渲染为符合显示要求的内容并输出。
[bookmark: _Toc183534507][bookmark: _Toc184117022][bookmark: _Toc184650832][bookmark: _Toc183526598][bookmark: _Toc183591742][bookmark: _Toc183610687][bookmark: _Toc184115535][bookmark: _Toc184646557][bookmark: _Toc184659361][bookmark: _Toc184032273][bookmark: _Toc184138990][bookmark: _Toc184371630][bookmark: _Toc184887541][bookmark: _Toc185006155][bookmark: _Toc183590101][bookmark: _Toc183592137]场地
虚拟现实电影场地应规划合理，提供配套交互设施，配合实现虚拟现实电影多感官一体化体验。
[bookmark: _Toc184650833][bookmark: _Toc184659362][bookmark: _Toc184887542][bookmark: _Toc185006156][bookmark: _Toc184138991][bookmark: _Toc183591743][bookmark: _Toc184646558][bookmark: _Toc183592138][bookmark: _Toc184032274][bookmark: _Toc183610688][bookmark: _Toc183590102][bookmark: _Toc184115536][bookmark: _Toc184117023][bookmark: _Toc184371631]放映质量主观评价
放映质量主观评价的综合评价等级应不低于“良”，且每单项评价等级应不低于“中”。
[bookmark: _Toc180057662][bookmark: _Toc181020435][bookmark: _Toc180074517][bookmark: _Toc185006157][bookmark: _Toc184115537][bookmark: _Toc184117024][bookmark: _Toc184646559][bookmark: _Toc181031053][bookmark: _Toc184887543][bookmark: _Toc180031706][bookmark: _Toc180034790][bookmark: _Toc184032275][bookmark: _Toc183592139][bookmark: _Toc183591744][bookmark: _Toc180057597][bookmark: _Toc181082940][bookmark: _Toc183534511][bookmark: _Toc184138992][bookmark: _Toc183526602][bookmark: _Toc183590103][bookmark: _Toc184650834][bookmark: _Toc184659363][bookmark: _Toc181088725][bookmark: _Toc182301699][bookmark: _Toc183610689][bookmark: _Toc184371632]交互体验
虚拟现实电影交互体验应符合以下要求：
a) 虚拟现实电影交互操作应包括但不限于由头部跟踪、眼动跟踪、手部跟踪、语音指令、空间定位、动作捕捉等技术辅助完成的观众对内容界面的操作、观众与内容的互动、观众间的互动或观众与环境的互动等；
b) 交互体验应提供简单易懂的交互引导，使观众能根据提示进行交互操作。在观众完成交互操作后，应提供如界面跳转、色彩变化、界面元素变化、动作特效、声音或其他操作反馈，从交互操作完成到发生操作反馈的延迟时间宜不超过2 s。场景之间切换时间宜不超过5 s；
c) 交互方式应设置合理、完善，符合观众习惯，避免反直觉操作、激烈交互或大幅度运动；
d) [bookmark: _Hlk181019253]应针对观众操作不当、发生超出范围的交互、等待超时等情况设置解决方案，确保观众能继续观看体验，不应出现非正常退出或系统崩溃，其他功能不应失效。
[bookmark: _Toc183526603][bookmark: _Toc183534512][bookmark: _Toc183590104][bookmark: _Toc184138993][bookmark: _Toc183591745][bookmark: _Toc183592140][bookmark: _Toc184371633][bookmark: _Toc184115538][bookmark: _Toc184650835][bookmark: _Toc184032276][bookmark: _Toc184117025][bookmark: _Toc184646560][bookmark: _Toc184659364][bookmark: _Toc184887544][bookmark: _Toc183610690][bookmark: _Toc185006158]版权管理
虚拟现实电影应提供内容版权保护技术手段，如内容加密、数字水印嵌入、设备绑定、网络/硬件授权等，未经授权不能播放。
[bookmark: _Toc180034795][bookmark: _Toc180031728][bookmark: _Toc181020445][bookmark: _Toc180057607][bookmark: _Toc181031067][bookmark: _Toc180074527][bookmark: _Toc180057672][bookmark: _Toc181082946][bookmark: _Toc184371634][bookmark: _Toc183526604][bookmark: _Toc181088728][bookmark: _Toc183610691][bookmark: _Toc184650836][bookmark: _Toc184117026][bookmark: _Toc184646561][bookmark: _Toc184659365][bookmark: _Toc184032277][bookmark: _Toc184887545][bookmark: _Toc185006159][bookmark: _Toc183534513][bookmark: _Toc184138994][bookmark: _Toc183590105][bookmark: _Toc184115539][bookmark: _Toc182301700][bookmark: _Toc183591746][bookmark: _Toc183592141]测量方法
[bookmark: _Toc180034797][bookmark: _Toc181020447][bookmark: _Toc181031069][bookmark: _Toc180057609][bookmark: _Toc180057674][bookmark: _Toc181082947][bookmark: _Toc180074529][bookmark: _Toc184371635][bookmark: _Toc184646562][bookmark: _Toc183591747][bookmark: _Toc181088729][bookmark: _Toc183590106][bookmark: _Toc183610692][bookmark: _Toc184032278][bookmark: _Toc184115540][bookmark: _Toc183526605][bookmark: _Toc184117027][bookmark: _Toc184138995][bookmark: _Toc182301701][bookmark: _Toc183592142][bookmark: _Toc183534514][bookmark: _Toc184887546][bookmark: _Toc185006160][bookmark: _Toc184650837][bookmark: _Toc184659366][bookmark: _Toc180031729]测量环境和测量条件
[bookmark: _Toc184650838][bookmark: _Toc183610693][bookmark: _Toc184371636][bookmark: _Toc184887547][bookmark: _Toc181031070][bookmark: _Toc182301702][bookmark: _Toc183526606][bookmark: _Toc181082948][bookmark: _Toc184138996][bookmark: _Toc181088730][bookmark: _Toc184646563][bookmark: _Toc184659367][bookmark: _Toc181020448][bookmark: _Toc180057610][bookmark: _Toc185006161][bookmark: _Toc184117028][bookmark: _Toc180034840][bookmark: _Toc183590107][bookmark: _Toc180057675][bookmark: _Toc180074530][bookmark: _Toc183534515][bookmark: _Toc183591748][bookmark: _Toc183592143][bookmark: _Toc184032279][bookmark: _Toc184115541]测量环境
测量环境要求如下： 
环境温度：15 ℃～35 ℃； 
相对湿度：10%～90%； 
大气压力：86 kPa～106 kPa； 
电压幅度：220 V±10 V AC； 
标称频率：50 Hz。
[bookmark: _Toc181031071][bookmark: _Toc184659368][bookmark: _Toc180074531][bookmark: _Toc184650839][bookmark: _Toc180057611][bookmark: _Toc184887548][bookmark: _Toc180034841][bookmark: _Toc181020449][bookmark: _Toc183534516][bookmark: _Toc184646564][bookmark: _Toc181082949][bookmark: _Toc183590108][bookmark: _Toc183526607][bookmark: _Toc183591749][bookmark: _Toc183610694][bookmark: _Toc184032280][bookmark: _Toc182301703][bookmark: _Toc184117029][bookmark: _Toc183592144][bookmark: _Toc184115542][bookmark: _Toc181088731][bookmark: _Toc184138997][bookmark: _Toc180057676][bookmark: _Toc184371637][bookmark: _Toc185006162]测量条件
测量条件要求如下：
1. 根据虚拟现实电影内容提供放映场地；
1. 根据虚拟现实电影内容提供显示、互动等设备，如头戴式显示设备、耳机、力反馈设备、味觉发生设备等；
1. 所有测量应在场地正常观影环境下进行； 
1. 所有设备应处于正常稳定工作状态，或按测量要求进行配置。
[bookmark: _Toc181082950][bookmark: _Toc181031072][bookmark: _Toc181020450][bookmark: _Toc180057612][bookmark: _Toc180057677][bookmark: _Toc180034798][bookmark: _Toc181088732][bookmark: _Toc183526608][bookmark: _Toc183590109][bookmark: _Toc180074532][bookmark: _Toc182301704][bookmark: _Toc183591750][bookmark: _Toc183534517][bookmark: _Toc183592145][bookmark: _Toc183610695][bookmark: _Toc184032281][bookmark: _Toc184646565][bookmark: _Toc184650840][bookmark: _Toc184659369][bookmark: _Toc184371638][bookmark: _Toc184115543][bookmark: _Toc184117030][bookmark: _Toc184138998][bookmark: _Toc184887549][bookmark: _Toc185006163]测量步骤
[bookmark: _Toc184138999][bookmark: _Toc184117031][bookmark: _Toc181082952][bookmark: _Toc181088734][bookmark: _Toc182301706][bookmark: _Toc183526610][bookmark: _Toc184117032][bookmark: _Toc184139000][bookmark: _Toc184371639][bookmark: _Toc184646566][bookmark: _Toc184650841][bookmark: _Toc184659370][bookmark: _Toc184887550][bookmark: _Toc185006164][bookmark: _Toc184115545][bookmark: _Hlk183589534]内容制作
测量步骤如下：
a) 使用播放设备播放虚拟现实电影；
b) 查看虚拟现实电影是否向观众提供使用培训、安全提示和交互引导；
c) 查看虚拟现实电影播放内容视觉效果与交互体感是否保持一致；
d) 查看虚拟现实电影时长。
[bookmark: _Toc184117033][bookmark: _Toc184115546][bookmark: _Toc185006165][bookmark: _Toc184887551][bookmark: _Toc184659371][bookmark: _Toc184646567][bookmark: _Toc184371640][bookmark: _Toc184650842][bookmark: _Toc184139001]头戴式显示设备
测量步骤如下：
a) 使用播放设备播放虚拟现实电影；
b) 体验虚拟现实电影头戴式显示设备佩戴是否舒适；
c) 查看虚拟现实电影头戴式显示设备支持的交互技术。
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测量步骤如下：
a) 使用播放设备播放虚拟现实电影；
b) 判断渲染播放软件是否运行稳定；
c) 查看虚拟现实电影渲染播放软件是否支持根据观众交互信息将电影内容渲染为符合显示要求的内容并输出。
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测量步骤如下：
a) 查看虚拟现实电影场地规划是否合理；
b) 查看虚拟现实电影场地是否提供配套交互设施；
c) 使用播放设备播放虚拟现实电影；
d) 查看是否配合实现虚拟现实电影多感官一体化体验。
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评价人员
评价人员应具有丰富的图像质量评价和声音质量主观听音经验，人数宜不少于9人。
评价等级的划分
放映质量的主观评价采用数值量表法，对被测系统图像和声音的放映质量进行评分，满分为5分，综合评价得分值为项目评价得分值的算术平均值，综合评价等级依据综合评价得分值分为“优”“良”“中”“差”和“劣”五级，见表1。
评价分值与评价等级对应表
	综合/项目评价得分值
	综合/项目评价等级

	＞4.5，≤5.0
	优

	≥4.0，≤4.5
	良

	≥3.5，＜4.0
	中

	＞2.0，＜3.5
	差

	≥0，≤2.0
	劣


其中： 
——优：图像/声音没有可察觉的缺陷； 
——良：图像/声音有轻微缺陷，但满足放映要求； 
——中：图像/声音缺陷较明显，只能满足基本放映要求； 
——差：图像/声音有明显缺陷，不能满足基本放映要求； 
——劣：图像/声音有重大缺陷，根本不能满足放映要求。
评价项目
清晰度
选择反映图像细节程度的图像进行评价,包含静态图像和动态图像两种评价对象。静态图像主要观察物体处于静止状态的细节，如发丝、动物茸毛、树枝、木丛等场景。动态图像主要观察物体处于运动状态的细节，如行驶过程中的车、跑动的人的面部特征、移动场景中的建筑等，按照图像的细节中纹理和边界的清晰程度给予综合评价。
图像噪声
选择反映噪声效果的图像进行评价,包含静止场景和运动场景两种评价对象。观察静止和运动的场景，如人脸、头发、衣服、建筑墙、背景等，按照图像噪声引起的不适程度给予综合评价。
色彩饱和度
选择反映不同色彩饱和层次的图像进行评价，可使用多种颜色种类、不同饱和度的色阶图像进行观察，按照图像的色彩层次表现力以及色彩鲜艳程度给予综合评价。
色彩准确性
选择具有丰富色彩色调的图像进行评价,观察被测图像中如不同肤色的人群、蓝天、绿地、红旗等场景，按照图像的色彩还原能力给予综合评价。
图像对比度
选择反映不同对比度以及细节丰富程度的图像进行评价，观察图像中如最亮、最暗细节明暗差异，按照图像的亮度层级、细节丰富程度给予综合评价。
运动效果
选择反映不同运动速度和运动形式的动态图像进行评价。观察图像中如横向和纵向切换场景、快速运动物体等场景，按照图像的整体运动流畅程度、运动物体边缘轮廓以及是否有破碎、边界保护效果等各方面给予综合评价。
区域控光效果
选择明暗对比鲜明的图像进行评价。观察图像中如夜晚璀璨的烟花、航拍城市夜景、电影开篇字幕等场景，按照图像的明暗层次、对比度程度以及光晕效果给予综合评价。
拖尾拖色
选择反映不同运动速度和运动形式的动态图像进行评价。观察图像中如随处走动的人、飞行中的物体、运动中的各种球类等场景，按照图像的拖尾拖色程度给予综合评价。
残影
选择带有固定标识的静态或动态图像进行评价。按照图像的场景切换残留程度给予综合评价。
字幕效果
选择带有字幕的图像进行评价,包含静止场景和运动场景两种评价对象。观察图像中如提示字幕、转场字幕等场景，按照图像的字体清晰程度给予评价。
播放流畅度
播放过程中，查看黑屏、屏闪等画面，按照播放的流畅程度给予评价。
声画同步
选择带有对白的图像，按照图像和声音的同步性给予评价。
声音效果
选择对白声或环境声，如爆音、无声、杂声等，按照音量和音效给予评价。
主观评价结果统计
主观评价结果统计方法见附录A。
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测量步骤如下：
1. 使用播放设备播放虚拟现实电影；
1. 查看交互界面是否采用头部跟踪、眼动跟踪、手部跟踪、语音指令、定位等技术，辅助完成观众对内容界面的操作、观众与内容的互动、观众间的互动或观众与环境的互动；
1. 查看交互体验是否提供简单易懂的交互引导，使观众能根据提示进行交互操作；在完成交互操作后，查看交互界面是否呈现如界面跳转、色彩变化、界面元素变化、动作特效、声音或其他类型的操作反馈，若反馈正常，观众在进行交互操作后提供的结果反馈延迟是否超过2 s；查看虚拟现实电影场景之间切换时间是否超过5 s；
1. 查看交互体验设置的体验规则是否合理、完善，是否符合观众习惯，是否存在反直觉操作，是否存在大幅度运动；
1. 观众操作不当、发生超出范围的交互、等待超时等情况时，查看是否设置解决方案，观众是否能够继续观看体验，是否出现非正常退出或导致其他系统崩溃，其他功能是否失效。
[bookmark: _Toc183534521][bookmark: _Toc183590113][bookmark: _Toc183591754][bookmark: _Toc184887556][bookmark: _Toc184371645][bookmark: _Toc185006170][bookmark: _Toc184139006][bookmark: _Toc183592149][bookmark: _Toc184115551][bookmark: _Toc184032285][bookmark: _Toc184646572][bookmark: _Toc184117038][bookmark: _Toc183610699][bookmark: _Toc184650880][bookmark: _Toc184659376]版权管理
测量步骤如下：
a) 使用播放设备播放虚拟现实电影；
b) 查看在授权正确、授权错误、不授权的情况下，是否可以正常播放。
c) 
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（资料性）
主观评价结果统计方法

按照式1计算出每个图像的平均分。
		()
式中：
 ——平均分。 
 ——观看员的打分值。 
N  ——观看员的人数。

按照式2计算出每个图像的标准偏差。
		()
式中：
 ——平均分。 
S: ——标准偏差值。 
 ——观看员的打分值。 
N ——观看员的人数。

采用95％的置信区间（–δ，+δ），按照式3计算标准误差。
		()
式中：
S ——标准偏差值。 
N ——观看员的人数。 
（–δ，+δ）——置信区间。

最后，使用β2检验法确定每一测试序列的得分值的分布是否是正态分布。如果β2在2和4之间，则为 正态分布，即数据有效，按照式4、5、6计算。
		()

		()

		()
式中：
 ——正态分布校验值。 
  ——平均分。 
  ——观看员的打分值。 
N   ——观看员的人数。
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