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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替GY/T 251—2011《数字电影流动放映系统技术要求和测量方法》，与GY/T 251—2011相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
更改了“电影公共服务放映系统”的内容（见第4章，GY/T 251—2011的第4章）
更改了“数字电影公共服务放映发行版技术要求”的内容（见第5章，GY/T 251—2011的第7章和附录A），增加了“基于对象的沉浸式音频”（见5.2.2）
更改了“数字电影公共服务放映发行技术要求”的内容（见第6章，GY/T 251—2011的第5章）
增加了“数字电影公共服务放映发行管理技术要求”（见第7章）
更改了“数字电影公共服务放映设备技术要求”（见第8章，GY/T 251—2011的第8章），增加“数字水印技术要求”（见8.1.2），增加“一体机”（见8.5）
删除了“数字电影流动放映系统解密软件SDK编程接口函数”（见GY/T 251—2011的附录B）
删除了“数字电影流动放映播放器通用操作界面”（见GY/T 251—2011的附录C）
增加“数字电影公共服务放映设备数字水印技术要求和测量方法”（见附录A）
增加“主观评价测量方法”（见附录B）
增加“放映日志上报接口”（见附录C）
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由全国电影标准化技术委员会（SAC/TC 604）归口。
本文件起草单位：中央宣传部电影数字节目管理中心、中国电影科学技术研究所（中央宣传部电影技术质量检测所）、北京电影学院、中国传媒大学、中国电影股份有限公司、华夏电影发行有限责任公司、北京中科智网科技有限公司、青岛海信激光显示股份有限公司
本文件主要起草人：刘健南、李志永、张红、杨玉飞、徐宏、李聿为、董强国、李娜、赵思行、杨旭、马荣彦、王浩、林卫国、常乐、赵中伟、黄晓宇、张东滨、吴超。
本文件2011年首次发布为GY/T 251—2011，本次为第一次修订。


[bookmark: _Toc188619394][bookmark: BookMark3]引言
农村流动放映工程始建于2004年，在逐年的建设和运营中逐步建立起了技术体系。2011年，为了规范市场、促进行业健康发展制定了GY/T 251—2011《数字电影流动放映系统技术要求和测量方法》。GY/T 251—2011将数字电影流动放映系统分为了制版、发行、放映三个部分，并对每个部分规定了详细的技术要求。
近10多年来，视音频技术和移动互联技术飞速发展，更好的视听效果和更具智能交互服务体系已逐渐成熟。在以大数据、人工智能、5G等技术的驱动下，以AVS2、HEVC为代表的音视频压缩技术，激光显示技术，LED显示等技术展现出前所未有的活力。同时应用场景普及，点对点放映要求的提升，放映环境的全面提升让电影公共服务出现质的提升，实现精准服务已成为现实。本次标准修订重点提高视音频效果、发挥移动互联网运营效能、适配各类放映场所特点、支撑灵活的运营模式等方面，为实现国家“十四五”规划和电影“十四五”发展规划关于“推进农村放映优化升级”、“升级电影公共服务”任务要求奠定基础，以技术创新推动电影公共服务机制体制创新。
本次修订考虑到适配各类放映场所、支撑灵活的运营模式等方面的实际需求，标准名称由《数字电影流动放映系统技术要求和测量方法》更名为《电影公共服务放映系统技术要求和测量方法》。整体沿用GY/T 251—2011《数字电影流动放映系统技术要求和测量方法》结构，系统划分由制版、发行、放映三个部分升级到制版、发行、放映和管理四个部分，增加了管理方面的要求。全面提升了制版、发行、放映方面的技术指标，提供了更好的试听效果，更智能的交互服务体验，更安全的发行放映体系，更完整的数据统计。为确保现有放映体系的平稳过渡，在完全过度到本标准体系前，应保证符合GY/T 251—2011《数字电影流动放映系统技术要求和测量方法》设备能够继续使用。
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[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了电影公共服务放映系统的发行版制作、发行、发行管理、放映等环节的技术要求，描述了相应的测量方法。
本文件适用于电影公共服务放映系统的发行放映各环节以及设备的研发生产、运行维护、检测认证和质量监督。
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下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 2099.1—2008　家用和类似用途插头插座 第 1 部分：通用要求
GB/T 9001—1988　声频放大器测量方法
GB/T 9396—1996　扬声器主要性能测试方法
GB 18030—2022　信息技术 中文编码字符集
GB/T 32200-2015　放映银幕特性参数和测定方法
GB/T 32905—2016　信息安全技术SM3密码杂凑算法
GB/T 32907—2016　信息安全技术SM4分组密码算法
GB/T 32918.1—2016　信息安全技术SM2椭圆曲线公钥密码算法第1部分：总则
GB/T 32918.2—2016　信息安全技术SM2椭圆曲线公钥密码算法第2部分：数字签名算法
GB/T 32918.3—2016　信息安全技术SM2椭圆曲线公钥密码算法第3部分：密钥交换协议
GB/T 32918.4—2016　信息安全技术SM2椭圆曲线公钥密码算法第4部分：公钥加密算法
GB/T 32918.5—2017　信息安全技术SM2椭圆曲线公钥密码算法第5部分：参数定义
GB/T 33475.2—2016　信息技术 高效多媒体编码 第2部分:视频
GB/T 33475.3—2018　信息技术 高效多媒体编码 第3部分：音频
DY/T 2.3—2020　数字电影打包 第3部分：MXF轨迹文件基本数据加密（ISO 26429-6:2008，MOD）
DY/T 2.4—2020　数字电影打包 第4部分：合成播放列表
DY/T 2.5—2020　数字电影打包 第5部分：打包列表
DY/T 2.6—2020　数字电影打包 第6部分：资产映射和文件分割
DY/T 4—2020　巨型金属银幕技术要求和测量方法
DY/T 8—2023　数字电影LED影厅技术要求和测量方法
GY/T 248—2011　数字电影中档和流动放映系统用声频功率放大器技术要求和测量方法
GY/T 250—2011　数字电影流动放映系统用投影机技术要求及测量方法
GY/T 293.1—2015　数字电影打包第1部分声音和图像轨迹文件
GY/T 293.2—2015　数字电影打包第2部分MXF JPEG2000应用
GY/T 298—2016　音频系统小损伤主观评价方法
GY/T 311—2017　电影院视听环境技术要求和测量方法
ISO/IEC 20922:2016 信息技术—消息队列遥测传输（MQTT）v3.1.1（Information technology — Message Queuing Telemetry Transport (MQTT) v3.1.1）
ITU-T H.265 (V7) (11/2019)　高效率视频编码（High efficiency video coding）
ITU-R BT.500—11 电视图像质量主观评价方法(Methodology for the Subjective Assessment of the Quality of Television Pictures）
ITU-R BT.709—6　建议书 节目制作和国际节目交换中使用高清晰度电视标准的参数值（Parameter values for the HDTV standardsfor production and internationalprogramme exchange）
ITU-R BS.1196—1　数字电视地面广播音频编码附录2：数字音频压缩标准(AC3)（Audio coding for digital terrestrial television broadcasting Annex 2：Digital Audio Compression (AC 3) Standard）
SMPTE 379—1:2009　素材交换格式（MXF）—MXF通用容器（Material Exchange Format (MXF)—MXF Generic Container）
SMPTE 381—5:2020　素材交换格式—将HEVC流映射到MXF通用容器（Material Exchange Format—Mapping HEVC Streams into the MXF Generic Container）
SMPTE ST 429—18:2019　数字电影打包—沉浸式音频轨迹文件（D-Cinema Packaging—Immersive Audio Track File）
SMPTE 430—1:2006　数字影院运营—密钥传递消息（D-Cinema Operations—Key Delivery Message）
SMPTE 430—2:2006　数字影院运营—数字证书（D-Cinema Operations—Digital Certificate）
SMPTE ST 2098—2:2022　沉浸式音频比特流规范（Immersive Audio Bitstream）
[bookmark: _Hlk187833538]USB 3.1传统线缆和接口规范1.0:2017（USB 3.1 Legacy Cable and Connector Specification Revision 1.0:2017）
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下列术语和定义适用于本文件。
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    数字电影公共服务平台 digital cinema public service platform
国家电影管理机构授权建立的国家农村数字电影服务平台，负责公益影片数字化转换、存贮、压缩、打包、加密、传输等技术服务，和数字影片信息网站与在线订购网站的更新和维护。
[bookmark: _Toc175166151][bookmark: _Toc178283545][bookmark: _Toc187336420][bookmark: _Toc187336474][bookmark: _Toc187336541][bookmark: _Toc187422061][bookmark: _Toc187770572][bookmark: _Toc187923304][bookmark: _Toc188048889][bookmark: _Toc188049166][bookmark: _Toc188049435][bookmark: _Toc188049588][bookmark: _Toc188283497][bookmark: _Toc188619399]
    电影公共服务放映系统 digital cinema public service projection system
国家电影管理机构授权运营的数字电影公共服务平台上注册的用户，在农村、学校、社区、广场、新时代文明实践中心（所、站）、军队、厂矿、特殊群体关护组织机构等场所进行公益性质放映的数字电影系统。
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    数字电影公共服务放映发行版 digital cinema public service projection distribution package
数字电影公共服务放映发行母版的图像、声音经压缩、加密、封装打包后，用于公益放映发行的数字影片内容及相关信息的数据包。
[bookmark: _Toc178283548][bookmark: _Toc187336422][bookmark: _Toc187336476][bookmark: _Toc187336543][bookmark: _Toc187422063][bookmark: _Toc187770574][bookmark: _Toc187923306][bookmark: _Toc188048891][bookmark: _Toc188049168][bookmark: _Toc188049437][bookmark: _Toc188049590][bookmark: _Toc188283499][bookmark: _Toc188619401]
    数字电影公共服务放映设备 digital cinema public service projection device
用于数字电影公共服务放映的放映终端、显示设备、音响设备组成的设备集合。
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    数字电影公共服务放映终端 digital cinema public service projection terminal
用于数字电影公共服务放映的终端设备。
放映终端类型为播放服务器、播放服务器与投影一体机、播放服务器与LED显示屏一体机。
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    正常放映 normal projection
放映画面的宽高比例正确，图像清晰、无畸变、无闪烁、影调正常，声音声道顺序还原正确、声音响度适宜、音调正常，放映过程中声音与画面播放流畅并保持同步。
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电影公共服务放映系统分为数字电影公共服务放映发行版制作、发行、放映和发行管理四部分，其中制作部分主要指数字电影公共服务放映发行版的制作、版权保护；发行部分主要指数字电影公共服务放映发行版与授权文件的传送：放映部分主要指数字电影公共服务放映发行版的解密、放映，发行管理部分主要指数字电影公共服务放映终端的注册、影片订购与放映活动的管理，见图1。


电影公共服务放映系统组成
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[bookmark: _Toc172622425]图像技术要求应符合表1的规定。
图像技术要求
	序号
	参数
	技术要求

	1
	图像结构
	水平像素数
	垂直像素数
	像素形状

	
	
	1920
	1080
	正方形

	
	
	3840
	2160
	正方形

	2
	采样格式
	不应低于4：2：0 （YUV）

	3
	量化深度
	不应低于10 bit

	4
	帧速率
	应为24fps、25fps、48fps、50fps或60fps

	5
	图像压缩
	应采用ITU-T H.265中定义的Main 10或GB/T 33475.2—2016定义的AVS2视频压缩编码技术；
压缩后的数字图像文件应支持画面、声音、字幕、标题的同步
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基于声道的音频
基于声道的音频技术要求应符合表2的规定。
基于声道的音频技术要求
	序号
	参数
	技术要求

	1
	声道数量
	应支持5.1声道或7.1声道

	2
	采样频率
	不应低于48 kHz

	3
	量化深度
	应为16 bit或24 bit

	4
	参考电平
	应为-20 dBFS@1000 Hz

	5
	声道排列顺序
	依次应为左声道、右声道、中间声道、次低音声道、左环绕声道、右环绕声道、左后环绕声道、右后环绕声道

	6
	声音编码
	应采用ITU-R BS.1196中定义的AC-3音频压缩编码技术


基于对象的沉浸式音频
基于对象的沉浸式音频技术要求应符合表3的规定。
基于对象的沉浸式音频技术要求
	序号
	参数
	技术要求

	1
	音轨
	应支持10个声床、118个对象的音轨

	2
	采样频率
	不应低于48 kHz

	3
	量化深度
	应为24 bit

	4
	数字音频参考电平
	应为-20 dBFS@1000 Hz

	5
	音频素材编码
	可采用DLC编码，应符合SMPTE ST 2098-2:2022中附录B规定的编码规则；
可采用三维声无损音频编码，三维声无损音频编码应符合GB/T 33475.3—2018中第8章的规定

	6
	码流编码
	应符合SMPTE ST 2098—2:2022中的规定，封装于MXF文件中，封装要求应符合SMPTE ST 429—18:2019中的规定
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从数字电影公共服务放映发行版制作、传输到放映进行全程内容保护。内容安全保护技术要求应符合表4的规定。
内容安全保护技术要求
	序号
	参数
	技术要求

	1
	封装格式
	数字电影公共服务放映母版压缩后封装应采用MXF格式，封装格式应符合SMPTE 379—1:2009和SMPTE 381—5:2020的相关要求

	2
	加密
	封装后的MXF文件应加密处理，加密算法应符合国密GB/T 32907—2016和DY/T 2.3—2020的相关要求

	3
	打包
	加密后的文件应打包处理，打包方法应符合GY/T 293.1—2015、GY/T 293.2—2015、DY/T 2.3—2020、DY/T 2.4—2020、DY/T 2.5—2020、DY/T 2.6—2020的相关要求

	4
	KDM
	数字电影公共服务放映终端应获得为其制作的KDM文件，才能播放数字电影公共服务放映发行版，制作方法应符合GB/T 32918.1—2016、GB/T 32918.2—2016、GB/T 32918.3—2016、GB/T 32918.4—2016、GB/T 32918.5—2017、GB/T 32905-2016、SMPTE 430—1:2006和SMPTE 430—2:2006的相关要求；
KDM加密应采用SM2算法，签名应采用SM2-SM3算法
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影片授权技术要求应符合表5的规定。
影片授权技术要求
	序号
	参数
	技术要求

	1
	加密打包格式
	应采用统一的加密打包格式，对数字电影公共服务放映发行版的图像、声音文件加密，将加密后的图像文件和音频文件进行打包

	2
	加密体系
	应采用基于数字文件的加密体系，即影片放映场次授权信息被制作成为KDM文件，每个KDM文件对应一台指定放映设备一部影片的若干次播放授权，这个文件里面包含影片发行版的解密密钥，KDM文件与数字电影公共服务放映终端的硬件信息一一对应；
只有获得影片发行版和对应的KDM文件，才能在对应的数字电影公共服务放映终端上实现影片的实时解密、解码播放

	3
	影片放映场次授权信息
	影片放映场次授权KDM文件应包含影片发行版的解密密钥；
数字电影公共服务放映影片放映场次授权信息应包括影片名称、影片放映授权时间窗、影片的放映场次数量


[bookmark: _Toc188048947][bookmark: _Toc188049224][bookmark: _Toc188049493][bookmark: _Toc188049646][bookmark: _Toc188048948][bookmark: _Toc188049225][bookmark: _Toc188049494][bookmark: _Toc188049647][bookmark: _Toc188048949][bookmark: _Toc188049226][bookmark: _Toc188049495][bookmark: _Toc188049648][bookmark: _Toc188048950][bookmark: _Toc188049227][bookmark: _Toc188049496][bookmark: _Toc188049649][bookmark: _Toc188048951][bookmark: _Toc188049228][bookmark: _Toc188049497][bookmark: _Toc188049650][bookmark: _Toc188048952][bookmark: _Toc188049229][bookmark: _Toc188049498][bookmark: _Toc188049651][bookmark: _Toc188048953][bookmark: _Toc188049230][bookmark: _Toc188049499][bookmark: _Toc188049652][bookmark: _Toc188048954][bookmark: _Toc188049231][bookmark: _Toc188049500][bookmark: _Toc188049653][bookmark: _Toc172622386][bookmark: _Toc172622446][bookmark: _Toc172626089][bookmark: _Toc175166169][bookmark: _Toc187336432][bookmark: _Toc187336486][bookmark: _Toc187770584][bookmark: _Toc187923316][bookmark: _Toc188048955][bookmark: _Toc188049232][bookmark: _Toc188049501][bookmark: _Toc188283509][bookmark: _Toc188619411]影片分发
影片分发技术要求应符合表6的规定。
影片分发技术要求
	序号
	参数
	技术要求

	1
	发行版分发
	影片发行版主要通过基于互联网的云传输系统分发至放映设备，也可以通过卫星或者硬盘等辅助手段将影片发行版分发至院线，院线再将影片发行版通过不同的传输方式分发至放映点

	2
	授权分发
	影片放映场次KDM文件通过网络分发至放映设备或院线

	3
	发行版传递介质
	可采用互联网作为传递介质，将影片发行版下载至数字电影公共服务放映终端，也可采用移动硬盘作为传递介质，将数字电影公共服务放映发行版输入至数字电影公共服务放映终端；
移动硬盘存储容量不小于500 GB，具备符合通用串行总线技术规范3.0及以上版的数据传输接口，物理接口具备TYPE-A接口，宜具备TYPE-C接口
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发行管理技术要求应符合表7的规定。
发行管理技术要求
	序号
	参数
	技术要求

	1
	数字电影公共服务放映终端
	数字电影公共服务放映终端应在数字电影公共服务平台注册，由平台通过互联网为终端注入设备私钥，平台注册用户在平台中将终端进行绑定

	2
	放映管理
	数字电影公共服务放映终端只能播放数字电影公共服务平台上订购的影片，不能播放其他渠道获取的影片

	3
	放映日志
	放映日志应符合附录C要求
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数字电影公共服务放映终端设备生产厂家应与电影交易服务平台播放库进行对接。
[bookmark: _Toc172622456]基本播放功能
数字电影公共服务放映终端基本播放功能技术要求应符合表8的规定。
数字电影公共服务放映终端基本播放功能技术要求
	序号
	参数
	技术要求

	1
	基本播放功能
	应具备对硬件信息通过互联网上报数字电影公共服务平台进行注册登记功能，数字电影公共服务放映终端注册登记后，才可对数字电影公共服务放映发行版进行解密播放

	2
	
	应具备影片授权KDM文件查询功能

	3
	
	应具备对数字电影公共服务放映发行版的实时解密、解码；
在实时解密、解码的过程中画面与声音应保持同步

	4
	
	应具备节目播放过程中意外中断后的断点续放功能；
续播点应在断点之前，并且断点和续播时间差不应长于30 s；
在学校播放时，因学生课时要求可调整断点功能

	5
	
	每次影片播放前，应具备不超过15 min的其他视频类内容播放功能；
15 min的其他视频类内容播放应具备时间长度不大于5 min的公益视频类内容

	6
	
	应具备在影片正式放映前播放满足时间条件下的所有公益视频类内容

	7
	
	应具备防止影片被盗版和禁止播放非授权影片的措施和功能

	8
	
	应具备多声道音频输出，以及下混音至立体声双声道音频输出功能

	9
	
	应具备影片删除功能

	10
	
	应具备完整播放日志功能，放映日志应符合附录C要求

	11
	
	应具备实现放映次数、放映日志记录功能

	12
	
	应具备数字音频输出功能

	13
	
	应具备简体中文操作菜单

	14
	
	应具备独立的操作信息显示屏，在银幕上不显示操作信息

	15
	
	不应具备快进、快退播放和影片放映中途插播其他内容的功能

	16
	
	不应具备存储或暂存解密的影片文件或片段的功能

	17
	
	不应具备用户更改系统时间功能，并具备开机自动校时功能

	18
	
	应具备北斗定位功能

	19
	
	应具备移动通信模块开机自动拨号功能

	20
	
	应具备影片预览功能，在不扣除场次前提下预览影片的前5分钟内容

	21
	
	宜具备基于对象的沉浸式音频素材的播放功能


数字水印技术要求
通用技术
数字水印包括视频数字水印和音频数字水印，放映终端应具备视频数字水印或音频数字水印实时添加功能，可在影片放映时为视频和音频内容添加观众不可感知的设备信息和放映时间。
数字水印有效总负载应由设备信息和时间戳构成，设备信息为放映设备的唯一编号，数字水印有效总载荷是每个完整水印信息的载荷，数字水印嵌入强度应保证在任意五分钟片段内至少能提取出一个正确的有效总载荷，数字水印中的时间戳每小时至少应包含00、15、30、45四种负载。视频数字水印和音频数字水印通用技术要求应符合附录A.1的规定。
视频水印
视频数字水印技术要求主要包括视觉感知和抗攻击鲁棒性两方面。应用视频数字水印后的画质的变化应不易被人的视觉系统察觉。嵌入视频的数字水印信息在画面旋转、画面裁切、图像尺寸调整、图像宽高比变换、画面内容遮盖、对比度调整、饱和度调整、叠加噪声、视频数字降噪、二次量化/取样/压缩、多次压缩编码、视频编码格式转换、帧速率变换、低码率压缩等情况下也可正确检出。视频数字水印技术要求应符合附录A.2的规定。
[bookmark: _Hlk87122050][bookmark: _Hlk87122158][bookmark: _Hlk87122366][bookmark: _Hlk87122588][bookmark: _Hlk87122856][bookmark: _Hlk87124218][bookmark: _Hlk87124393][bookmark: _Hlk87124699][bookmark: _Hlk87124924][bookmark: _Hlk87125638][bookmark: _Hlk87125699][bookmark: _Hlk87126018]音频水印
音频数字水印技术要求主要包括听觉感知和抗攻击鲁棒性两方面。应用音频数字水印后的音质变化应不易被人的听觉系统察觉。嵌入音频的数字水印信息应在数模/模数转换、重采样、音调和播放速度改变、压缩编码、非线性幅度改变、添加噪声、均衡器调节、添加回声、带通滤波、抖动、混录等情况下正确检出。音频数字水印技术要求应符合附录A.3的规定。
[bookmark: _Toc172622457]接口
接口技术要求应符合表9的规定。
接口技术要求
	序号
	参数
	技术要求

	1
	图像输出接口
	应具备HDMI 2.0 及以上接口；
图像输出格式应为1920×1080或3840×2160；
帧速率应为24fps、25fps、48fps、50fps或60fps；
不应具备其他图像输出接口

	2
	音频输出接口
	模拟音频输出接口应为RCA接口，支持5.1和2.0声道；
多声道模拟音频输出应支持6声道输出，即：左声道、右声道、中间声道、次低音声道、左环绕声道、右环绕声道。
6声道模拟输出下混音至立体声双声道时，占用6声道输出接口的左声道和右声道输出接口，也可以采用单独立体声输出接口；
播放1 kHz、-20 dBFS正弦波测量信号时，模拟音频各路输出电压应为300 mV±30 mV，音频总谐波失真不应大于0.7%；
应具备数字音频输出接口；
宜具备基于对象的沉浸式音频码流输出接口

	3
	以太网接口
	应具备符合IEEE 802.3—2000要求的以太网网络接口，用于数字电影公共服务放映终端的注册和下载影片发行版等其他应用

	4
	传递介质数据输入接口
	应具备USB 3.1 Standard-A接口；
应具备符合IEEE 802.3要求的以太网接口，可以支持http、ftp等协议的数据输入；
应具备符合IEEE 802.11要求的无线局域网接口，可以支持http、ftp等协议的数据输入

	5
	移动通信接口
	应具备移动通信接口，支持通过中国移动、中国电信、中国联通的4G/5G网络进行通信

	6
	无线网络接口
	应具备符合IEEE 802.11要求的无线网络接口

	7
	USB接口
	应具备USB 3.1 Standard-A接口


[bookmark: _Toc172622458]本地存储介质
数字电影公共服务放映终端应使用硬盘作为本地存储介质。
[bookmark: _Toc172622459]存储容量
数字电影公共服务放映终端应至少存储10部片长为90 min的完整影片。
[bookmark: _Toc172622460]注册信息
数字电影公共服务放映终端应进行注册登记管理，数字电影公共服务放映终端应提供唯一的硬件识别信息供注册登记管理使用，并通过互联网与数字电影公共服务平台连接，进行自动注册登记管理数据的传输。
[bookmark: _Toc172622461]放映质量主观评价
按照附录B.5的方法进行放映质量主观评价，综合评价等级应不低于“良”，且每单项评价等级应不低于“中”。
[bookmark: _Toc172622393][bookmark: _Toc172622462][bookmark: _Toc172626096][bookmark: _Toc175166176][bookmark: _Toc187336439][bookmark: _Toc187336493][bookmark: _Toc187770591][bookmark: _Toc187923323][bookmark: _Toc188048976][bookmark: _Toc188049253][bookmark: _Toc188049522][bookmark: _Toc188283513][bookmark: _Toc188619415]数字投影机
应符合GY/T 250—2011的要求。
[bookmark: _Toc188048977][bookmark: _Toc188049254][bookmark: _Toc188049523][bookmark: _Toc188049676][bookmark: _Toc188048978][bookmark: _Toc188049255][bookmark: _Toc188049524][bookmark: _Toc188049677][bookmark: _Toc172622394][bookmark: _Toc172622463][bookmark: _Toc172626097][bookmark: _Toc175166177][bookmark: _Toc187336441][bookmark: _Toc187336495][bookmark: _Toc187770593][bookmark: _Toc187923325][bookmark: _Toc188048979][bookmark: _Toc188049256][bookmark: _Toc188049525][bookmark: _Toc188283514][bookmark: _Toc188619416]声频功率放大器
应符合GY/T 248—2011的要求。
[bookmark: _Toc172622395][bookmark: _Toc172622464][bookmark: _Toc172626098][bookmark: _Toc175166178][bookmark: _Toc187336442][bookmark: _Toc187336496][bookmark: _Toc187770594][bookmark: _Toc187923326][bookmark: _Toc188048980][bookmark: _Toc188049257][bookmark: _Toc188049526][bookmark: _Toc188283515][bookmark: _Toc188619417]扬声器系统
扬声器系统技术要求应符合表10的规定。
扬声器系统技术要求
	序号
	参数
	技术要求

	1
	额定功率
	不低于200 W

	2
	额定阻抗
	8 Ω±1.6 Ω

	3
	特性灵敏度级
	95 dB±3 dB

	4
	有效频率范围
	80 Hz～16 kHz（-10 dB）


[bookmark: _Toc188048981][bookmark: _Toc188049258][bookmark: _Toc188049527][bookmark: _Toc188049680][bookmark: _Toc188048982][bookmark: _Toc188049259][bookmark: _Toc188049528][bookmark: _Toc188049681][bookmark: _Toc188048983][bookmark: _Toc188049260][bookmark: _Toc188049529][bookmark: _Toc188049682][bookmark: _Toc188048984][bookmark: _Toc188049261][bookmark: _Toc188049530][bookmark: _Toc188049683][bookmark: _Toc188048985][bookmark: _Toc188049262][bookmark: _Toc188049531][bookmark: _Toc188049684][bookmark: _Toc188048986][bookmark: _Toc188049263][bookmark: _Toc188049532][bookmark: _Toc188049685][bookmark: _Toc188048987][bookmark: _Toc188049264][bookmark: _Toc188049533][bookmark: _Toc188049686][bookmark: _Toc188048988][bookmark: _Toc188049265][bookmark: _Toc188049534][bookmark: _Toc188049687][bookmark: _Toc188048989][bookmark: _Toc188049266][bookmark: _Toc188049535][bookmark: _Toc188049688][bookmark: _Toc172622396][bookmark: _Toc172622469][bookmark: _Toc172626099][bookmark: _Toc175166179][bookmark: _Toc187336443][bookmark: _Toc187336497][bookmark: _Toc187770595][bookmark: _Toc187923327][bookmark: _Toc188048990][bookmark: _Toc188049267][bookmark: _Toc188049536][bookmark: _Toc188283516][bookmark: _Toc188619418]一体机
[bookmark: _Toc172622470]播放系统
一体机的播放系统应符合8.1除8.1.3以外的其余要求。
[bookmark: _Toc172622471]投影式一体机放映光学特性
应符合GY/T 250—2011中4.1、4.2、4.3的要求。
[bookmark: _Toc172622472]直显式（LED）一体机放映光学特性
直显式（LED）一体机放映光学特性技术要求应符合表11的规定。
直显式（LED）一体机放映光学特性技术要求
	序号
	参数
	技术要求

	1
	物理像素数
	不应低于1920×1080

	2
	屏幕中心亮度
	无照明场景屏幕最高亮度不应低于50 cd/m2；
室内照明场景屏幕最高亮度不应低于300 cd/m2；
户外场景最高亮度不应低于1000 cd/m2

	3
	刷新率
	不应低于1920 Hz

	4
	色彩还原
	无照明场景屏幕亮度在50 cd/m2时、室内照明场景屏幕亮度在300 cd/m2时、户外场景亮度在1000 cd/m2时，LED屏幕的色域应符合ITU组织发布的ITU-R BT.709—6标准（覆盖度不应低于99%）

	5
	亮度均匀性
	不应低于90%

	6
	顺序对比度
	不应低于1000：1

	7
	可视角度
	不应低于160°

	8
	采样深度
	不应低于10 bit

	9
	帧速率
	应为24fps、25fps、48fps、50fps或60fps

	10
	图像格式
	支持播放1920×1080或3840×2160的图像格式

	11
	视频接口
	禁止其它视频输入和输出接口


[bookmark: _Toc172622473]还音特性
还音特性技术要求应符合表12的规定。
还音特性技术要求
	序号
	参数
	技术要求

	1
	话筒输入
	应具备不少于一路的话筒输入；
对应于额定失真限制的输出电压的最小源电动势应为20 mV±5 mV

	2
	失真限制的输出功率
	至少应具备两路均不应低于200 W的失真限制的输出功率

	3
	额定负载阻抗
	应为8 Ω

	4
	整机信号噪声比
	信号噪声比（A计权）不应低于75 dB

	5
	整机增益限制的有效频率范围
	相对于1 kHz的增益限制在±2.5 dB以内，有效频率范围应为20 Hz～20 kHz

	6
	整机正常工作条件下的总谐波失真
	正常工作条件下的总谐波失真不应高于1.0%

	7
	整机多通道放大器中的串音衰减
	在1 kHz时，整机多通道放大器中的串音衰减不应低于45 dB

	8
	短路保护功能
	应具备功率输出短路保护的功能

	9
	音量控制功能
	应具备音量控制功能


[bookmark: _Toc172622474]接口
播放单元视频解码后视频输出到投影单元视频输入接口，应采用不可物理断开的板内连接方式。
[bookmark: _Toc172622475]中文菜单
应支持简体中文菜单在屏显示。
[bookmark: _Toc172622476]放映质量主观评价等级
放映质量主观评价等级的综合整体评分不应低于“良”的要求，且每单项综合评分不应低于“中”的要求。
[bookmark: _Toc172622397][bookmark: _Toc172622477][bookmark: _Toc172626100][bookmark: _Toc175166180][bookmark: _Toc187336444][bookmark: _Toc187336498][bookmark: _Toc187770596][bookmark: _Toc187923328][bookmark: _Toc188048991][bookmark: _Toc188049268][bookmark: _Toc188049537][bookmark: _Toc188283517][bookmark: _Toc188619419]银幕系统
银幕系统技术要求应符合表13的规定。
银幕系统技术要求
	序号
	参数
	技术要求

	1
	亮度系数（β）
	按照GB/T 32200—2015中第4章规定方法测量，不应低于1.0

	2
	有效散射角（2α）
	按照GB/T 32200—2015中第4章规定方法测量，不应低于120 °

	3
	色彩还原性
	按照DY/T 4—2020中5.3.7规定方法测量，入射光与反射光的色温差值不应超过120 K

	4
	银幕材质
	适用于露天使用，应具备抗拉、阻燃、防蛀、轻薄、耐用、可折叠和可湿性清洁不变形特性

	5
	银幕表面
	应无明显可视接缝，且接缝不得多于一条；
表面应清洁，不应有缺损

	6
	幕面平整性
	银幕经正常安装后幕面应平整，无局部松弛和变形现象

	7
	亮度均匀性
	将银幕矩形四等分后每一部分的中心点的亮度系数极限差值不应大于银幕中心点亮度系数的±0.4

	8
	温度适应能力
	银幕在0 ℃低温环境下不应出现龟裂现象，在40 ℃高温环境下不应出现粘连或涂层脱落现象；
银幕在0 ℃低温和40℃高温极限环境下应可以正常张挂，张挂时幕面与幕边缘不应出现撕裂，幕面尺寸不应出现变化


[bookmark: _Toc188048992][bookmark: _Toc188049269][bookmark: _Toc188049538][bookmark: _Toc188049691][bookmark: _Toc188048993][bookmark: _Toc188049270][bookmark: _Toc188049539][bookmark: _Toc188049692][bookmark: _Toc188048994][bookmark: _Toc188049271][bookmark: _Toc188049540][bookmark: _Toc188049693][bookmark: _Toc188048995][bookmark: _Toc188049272][bookmark: _Toc188049541][bookmark: _Toc188049694][bookmark: _Toc188048996][bookmark: _Toc188049273][bookmark: _Toc188049542][bookmark: _Toc188049695][bookmark: _Toc188048997][bookmark: _Toc188049274][bookmark: _Toc188049543][bookmark: _Toc188049696][bookmark: _Toc188048998][bookmark: _Toc188049275][bookmark: _Toc188049544][bookmark: _Toc188049697][bookmark: _Toc188048999][bookmark: _Toc188049276][bookmark: _Toc188049545][bookmark: _Toc188049698][bookmark: _Toc188049000][bookmark: _Toc188049277][bookmark: _Toc188049546][bookmark: _Toc188049699][bookmark: _Toc188049001][bookmark: _Toc188049278][bookmark: _Toc188049547][bookmark: _Toc188049700][bookmark: _Toc188049002][bookmark: _Toc188049279][bookmark: _Toc188049548][bookmark: _Toc188049701][bookmark: _Toc188049003][bookmark: _Toc188049280][bookmark: _Toc188049549][bookmark: _Toc188049702][bookmark: _Toc188049004][bookmark: _Toc188049281][bookmark: _Toc188049550][bookmark: _Toc188049703][bookmark: _Toc188049005][bookmark: _Toc188049282][bookmark: _Toc188049551][bookmark: _Toc188049704][bookmark: _Toc188049006][bookmark: _Toc188049283][bookmark: _Toc188049552][bookmark: _Toc188049705][bookmark: _Toc188049007][bookmark: _Toc188049284][bookmark: _Toc188049553][bookmark: _Toc188049706][bookmark: _Toc188049008][bookmark: _Toc188049285][bookmark: _Toc188049554][bookmark: _Toc188049707][bookmark: _Toc188049009][bookmark: _Toc188049286][bookmark: _Toc188049555][bookmark: _Toc172622398][bookmark: _Toc172622486][bookmark: _Toc172626101][bookmark: _Toc175166181][bookmark: _Toc187336445][bookmark: _Toc187336499][bookmark: _Toc187770597][bookmark: _Toc187923329][bookmark: _Toc188619420]可靠性、安全性和稳定性
数字电影公共服务放映设备的可靠性、安全性和稳定性技术要求应满足以下要求：
1. 在160 V～240V交流电源范围内，放映设备应能正常工作。
在0 ℃～40 ℃温度范围内，放映设备应能连续满负荷8 h正常工作。
在非正常断电后，放映设备应能重新开机并正常工作。
按产品说明书规范操作，放映设备应能无差错正常工作。
其他非规范、非正常操作，放映设备应能处理并保持正常工作。
[bookmark: _Toc172622399][bookmark: _Toc172622487][bookmark: _Toc172626102][bookmark: _Toc175166182][bookmark: _Toc187336446][bookmark: _Toc187336500][bookmark: _Toc187770598][bookmark: _Toc187923330][bookmark: _Toc188049010][bookmark: _Toc188049287][bookmark: _Toc188049556][bookmark: _Toc188619421]外观和结构
数字电影公共服务放映设备的外观和结构应满足以下要求：
1. 放映设备的零部件应紧固无松动，安装可抽换部件的接插件应能可靠连接。
放映设备结构设计应遵循标准化、系列化的要求，各模块应有合理的布局，应有良好的散热结构。
放映设备应具备良好的接地系统。
放映设备的电源插座应符合GB 2099.1-2008的相关要求。
[bookmark: _Toc175166183][bookmark: _Toc187336447][bookmark: _Toc187336501][bookmark: _Toc187336533][bookmark: _Toc187770599][bookmark: _Toc187923331][bookmark: _Toc188049011][bookmark: _Toc188049288][bookmark: _Toc188049557][bookmark: _Toc188619422]测量方法
[bookmark: _Toc175166184][bookmark: _Toc187336448][bookmark: _Toc187336502][bookmark: _Toc187770600][bookmark: _Toc187923332][bookmark: _Toc188049012][bookmark: _Toc188049289][bookmark: _Toc188049558][bookmark: _Toc188283521][bookmark: _Toc188619423]测量设备
主观评价用数字电影公共服务放映终端 
应符合8.1的要求。
主观评价用数字投影机  
应符合8.2的要求。 
主观评价用声频功率放大器
应符合8.3的要求。
主观评价用扬声器系统
应符合8.4的要求。
主观评价用银幕系统
应符合8.6的要求。
测量用数字音频解码器
具备光纤数字音频解码功能。
HDCP协议分析仪
HDCP协议分析仪应符合以下要求：
应具备HDMI输入接口；
能够分析HDCP协议的符合性。
音频分析仪
音频分析仪应符合以下要求：
输出正弦波形失真度不大于0.003%（频率：20 Hz～20 kHz）、电压误差不大于1%（电压范围：1 mV～10 V，频率：1 kHz）、失真度测量误差不大于5%（频率：20 Hz～20 kHz）；
应具备20 Hz～100 kHz 带通滤波器功能，起始频率和截止频率应在通带内可调；
应具备数字音频信号接口（符合 GY/T 158—2000，XLR 平衡接口）和模拟音频信号接口（XLR 平衡接口）；
精度应优于被测音频指标一个数量级。
高低温试验箱 
最小调节范围：-5℃～45℃。 
可调节恒压电源 
最小调节范围：110 V/50 Hz～260 V/50 Hz。 
分光辐射亮度计 
应符合DY/T 8—2023中7.1.3的要求。
分光辐射色度计 
应符合DY/T 8—2023中7.1.4的要求。
[bookmark: _Toc175166185][bookmark: _Toc187336449][bookmark: _Toc187336503][bookmark: _Toc187770601][bookmark: _Toc187923333][bookmark: _Toc188049013][bookmark: _Toc188049290][bookmark: _Toc188049559][bookmark: _Toc188283522][bookmark: _Toc188619424]测量信号
解密、解码测试影片 
符合第5章要求的测试用数字电影公共服务放映发行版。
六声道测量信号 
声道顺序为左声道、右声道、中间声道、次低音声道、左环绕声道、右环绕声道的音频测量信号。
两声道测量信号
声道顺序为左声道、右声道的音频测量信号。
音频测量信号 
1 kHz，-20 dBFS的正弦波测量信号。 
基于对象的沉浸式音频测量信号
符合5.2.2要求的音频测量信号。
存储容量测试影片 
符合第5章要求的测试用数字电影公共服务放映发行版。时间长度不小于90 min。
主观评价测试序列 
用于放映设备放映质量主观评价的测试序列和主观评价测试序列制作的数字电影公共服务放映发行版。主观评价测试序列包含的内容有：图像内容包含彩条图、灰阶图、清晰度测量图、高亮度场景、中等亮度场景、暗景、近景、远景、高对比度场景、高速运动场景、场面复杂的无规则运动场景、色彩鲜艳的场景。 
信噪比测量信号 
30 s有信号，30 s无信号的单声道1 kHz、-20 dBFS的正弦波信号。 
频率响应测量信号 
在20 Hz～20 kHz范围内，按照三分之一倍频程扫频的-20 dBFS正弦波测量信号。 
串音衰减测量信号
两通道间串音衰减测量信号
30 s左声道有信号、右声道无信号，30 s右声道有信号、左声道无信号的1 kHz、-20 dBFS正弦波信号。 
六通道间串音衰减测量信号数字电影公共服务放映发行版 
一路有信号、其余五路无信号的30 s，1 kHz、-20 dBFS正弦波信号。 
白场测量信号 
量化比特深度为10 bit(RGB的编码为1024,1024,1024)的测量信号。 
分辨率测量信号
整幅图像分辨率为1920×1080，图像为黑底（RGB的编码为0,0,0），从图像的左上角为起点，横向和纵向排列彩条块的测量信号。
黑场测量信号 
量化比特深度为10 bit(RGB的编码为10,10,10)的测量信号。 
比特深度测量信号
测量信号分为3张灰阶图像，分别包含256级、1024级、4096级灰度。各灰度等级中，亮度随灰度级数的递增而单调上升。
帧速率测量信号
分辨率为1920×1080，帧速率分别为24PsF、25PsF、50i、60i的测量信号。
红场测量信号 
量化比特深度为10 bit(RGB的编码为1024,0,0)的测量信号。 
绿场测量信号 
量化比特深度为10 bit(RGB的编码为0,1024,0)的测量信号。 
蓝场测量信号 
量化比特深度为10 bit(RGB的编码为0,0,1024)的测量信号。
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测量环境
测量环境要求如下： 
1. 环境温度：15 ℃～35 ℃； 
相对湿度：10%～90%； 
大气压力：86 kPa～106 kPa； 
电压幅度：220 V±10 V AC； 
标称频率：50 Hz。
测量条件
测量条件要求如下：
1. 测量场地的空间不应小于12.00 m（长）× 7.00 m（宽）×4.00 m（高）。
测量场地的建筑声学应符合GY/T 311—2017的规定。
关闭或遮蔽所有光源，环境光不应大于0.5 lx；
直显式（LED）一体机放映光学特性的测量宜在LED屏幕中心点色彩还原合格的范围内进行，光学测量仪器架设在LED屏幕中心轴上，距LED屏幕0.5倍画面宽度的位置，测量镜头对准数字影院放映用LED显示屏的中心，并对焦清晰，如出现摩尔纹，可轻微离焦。
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数字电影公共服务放映终端
基本播放功能
授权播放功能
测量步骤如下：
1. 被测数字电影公共服务放映终端未在平台注册登记，导入解密、解码测试影片和影片授权KDM文件，查看是否可以播放；
1. 被测数字电影公共服务放映终端在平台注册登记，导入解密、解码测试影片和影片授权KDM文件，查看是否可以播放。
KDM文件查询功能
测量步骤如下：
1. 被测数字电影公共服务放映终端查询影片授权KDM文件；
1. 查看影片名称、影片放映授权时间窗、影片的放映场次数量等信息是否正确。
解密解码功能
测量步骤如下：
1. 被测数字电影公共服务放映终端与主观评价用数字投影机、主观评价用声频功率放大器、主观评价用扬声器系统、主观评价用银幕系统连接；
1. 被测数字电影公共服务放映终端导入和播放解密、解码测试影片和影片授权KDM文件；
1. 查看影片播放情况。
断点续放功能
测量步骤如下：
1. 被测数字电影公共服务放映终端导入和播放解密、解码测试影片和影片授权KDM文件；
1. 播放影片，切断电源停止播放，记录断点时刻的画面内容；
1. 接通电源，启动被测数字电影公共服务放映终端的续播功能；
1. 查看续播点是否在断点之前，断点和续播点时间是否长于30 s；
1. 查看是否可以调整断点续放功能。
其他视频类内容播放功能
测量步骤如下：
1. 被测数字电影公共服务放映终端导入大于5 min的公益视频和大于15 min的非公益视频； 
1. 播放影片，查看是否在影片前播放其他视频类内容；
1. 查看是否强制播放5 min的公益视频；
1. 记录播放时间，查看所有其他视频类内容播放时间是否超过15 min，影片正常播放完成前是否可以再次播放其他视频类内容。
公益视频类内容播放功能
测量步骤如下：
1. 被测数字电影公共服务放映终端导入6个1 min的公益视频；
1. 播放影片，查看是否在影片前播放公益视频；
1. 查看播放时长是否为5 min，影片正常播放完成前是否可以再次播放公益视频。
防盗版和禁放非授权影片功能
测量步骤如下：
1. 被测数字电影公共服务放映终端导入解密、解码测试影片，导入影片授权KDM文件，查看是否正常播放；
1. 导入其他影片授权KDM文件，查看是否正常播放；
1. 导入其他数字电影公共服务放映终端的影片授权KDM文件，查看是否正常播放；
1. 导入影片授权KDM文件，查看是否正常播放。
音频输出功能
测量步骤如下：
1. 被测数字电影公共服务放映终端与主观评价用数字投影机、主观评价用声频功率放大器、主观评价用扬声器系统、主观评价用银幕系统连接；
1. 被测数字电影公共服务放映终端导入六声道测量信号和影片授权KDM文件；
1. 播放测量信号，查看每声道声音还原顺序是否与银幕显示声道顺序一致；
1. 选择混音至两声道功能，查看是否将六声道音频信号混音至二声道，从被测数字电影公共服务放映终端的左声道和右声道输出，其他声道是否有音频信号输出。
影片删除功能
测量步骤如下：
1. 被测数字电影公共服务放映终端导入多部解密、解码测试影片和影片授权KDM文件；
1. 使用删除功能对任意选定的影片进行删除；
1. 查看影片名录列表是否列出删除的影片。
播放日志功能
测量步骤如下：
1. 查看被测数字电影公共服务放映终端是否具备播放日志记录和查看功能；
1. 导出日志文件，查看日志文件是否详情记录全部播放信息。
放映次数、放映日志记录功能
测量步骤如下：
1. 被测数字电影公共服务放映终端导入解密、解码测试影片和影片授权KDM文件；
1. 播放影片，查看被测数字电影公共服务放映终端是否记录放映次数；
1. 查看被测数字电影公共服务放映终端是否具备放映日志记录和查看功能；
1. 导出日志文件，查看日志文件是否详细记录全部放映信息。
数字音频输出功能
测量步骤如下：
1. 查看被测数字电影公共服务放映终端是否具备数字音频输出接口；
1. 被测数字电影公共服务放映终端导入声道测量信号和影片授权KDM文件；
1. 被测数字电影公共服务放映终端与测量用数字音频解码器连接；
1. 查看测量用数字音频解码器是否有数字音频输入。
简体中文操作菜单
测量步骤如下：
1. 操作被测数字电影公共服务放映终端；
1. 查看是否具备简体中文操作菜单。
操作显示
测量步骤如下：
1. 被测数字电影公共服务放映终端与主观评价用数字投影机、主观评价用声频功率放大器、主观评价用扬声器系统、主观评价用银幕系统连接；
1. 操作被测数字电影公共服务放映终端；
1. 查看银幕上是否有操作信息显示。
快进快退和插播功能
测量步骤如下：
1. 被测数字电影公共服务放映终端导入解密、解码测试影片和影片授权KDM文件；
1. 播放和暂停影片，查看操作界面是否具备快进、快退功能；
1. 播放和暂停影片，查看操作界面是否具备插播其他内容的功能。
存储或暂存解密影片功能
测量步骤如下：
1. 被测数字电影公共服务放映终端导入解密、解码测试影片和影片授权KDM文件；
1. 播放影片；
1. 删除影片授权KDM文件；
1. 查看影片是否可以正常播放。
更改系统时间和自动校时功能
测量步骤如下：
1. 查看被测数字电影公共服务放映终端的菜单功能，是否具备更改系统时间的功能；
1. 关闭被测数字电影公共服务放映终端超过24 h，开机；
1. 查看被测数字电影公共服务放映终端是否具备开机自动校时功能。
北斗定位功能
查看被测数字电影公共服务放映终端是否具备北斗定位功能。
移动通信模块开机自动拨号功能
查看被测数字电影公共服务放映终端是否具备移动通信模块开机自动拨号功能。
预览影片功能
测量步骤如下：
1. 被测数字电影公共服务放映终端导入解密、解码测试影片和影片授权KDM文件；
1. 查看场次计数；
1. 播放影片，在4 min 55 s时停止播放，查看场次计数；
1. 播放影片，在5 min时停止播放，查看场次计数；
1. 播放影片，在5 min 02 s时停止播放，查看场次计数。
基于对象的沉浸式音频素材的播放功能
测量步骤如下：
1. 被测数字电影公共服务放映终端导入基于对象的沉浸式音频测量信号；
1. 播放测量信号，查看是否可以播放。
数字水印
测量步骤见附录A。
接口
图像输出接口
测量步骤如下：
1. 查看被测电影数字公益放映终端是否具备HDMI2.0或以上的视频接口；
1. 被测数字电影公共服务放映终端导入解密、解码测试影片和影片授权KDM文件；
1. 被测数字电影公共服务放映终端与HDCP协议分析仪连接；
1. 播放影片，测量输出的图像格式；
1. 查看被测数字电影公共服务放映终端是否具有其他图像输出接口。
音频输出接口
测量步骤如下：
1. 检查被测数字电影公共服务放映终端模拟音频输出接口是否为6个RCA接口，支持5.1和2.0声道；
1. 被测数字电影公共服务放映终端导入六声道测量信号和影片授权KDM文件；
1. 播放测量信号，查看每声道声音还原顺序应与银幕显示声道顺序一致；
1. 选择混音至两声道功能，查看是否将六声道音频信号混音至两声道，从被测数字电影公共服务放映终端的左声道和右声道输出，其他声道不应有音频信号输出；
1. 被测数字电影公共服务放映终端导入两声道测量信号和影片授权KDM文件；
1. 播放测量信号，查看每声道声音还原顺序应与银幕显示声道顺序一致；
1. 被测数字电影公共服务放映终端导入音频测量信号和影片授权KDM文件；
1. 被测数字电影公共服务放映终端连接音频分析仪；
1. 播放测量信号，测量模拟音频各路输出电压、音频总谐波失真；
1. 查看被测数字电影公共服务放映终端是否具有数字音频输出接口。
以太网接口
测量步骤如下：
1. 查看被测数字电影公共服务放映终端是否配置符合IEEE 802.3, 2000要求的以太网网络接口；
1. 使用被测数字电影公共服务放映终端的以太网网络接口连接网络；
1. 查看能通过以太网网络接口对被测数字电影公共服务放映终端进行注册；
1. 查看能通过以太网网络接口下载影片发行版。
传递介质数据输入接口
测量步骤如下：
1. 查看被测数字电影公共服务放映终端是否具备USB 3.1 Standard-A接口；
1. 查看被测数字电影公共服务放映终端是否具备符合IEEE 802.3要求的以太网接口，是否支持http、ftp等协议的数据输入；
1. 查看被测数字电影公共服务放映终端是否具备符合IEEE 802.11要求的无线网络功能，是否支持http、ftp等协议的数据输入。
移动通信接口
测量步骤如下：
1. 查看被测数字电影公共服务放映终端是否具备移动通信接口；
1. 分别插入中国移动、中国电信、中国联通的移动通信卡；
1. 查看移动通信功能是否可以正常工作。
无线网络接口
查看被测数字电影公共服务放映终端是否具备符合IEEE 802.11要求的无线网络接口。
USB接口
查看被测数字电影公共服务放映终端是否具备USB 3.1 Standard-A接口。
本地存储介质
测量步骤如下：
1. 查看被测数字电影公共服务放映终端是否使用硬盘作为本地存储介质；
1. 确认被测数字电影公共服务放映终端中没有任何影片和影片授权KDM文件；
1. 被测数字电影公共服务放映终端导入解密、解码测试影片和影片授权KDM文件；
1. 播放影片，查看是否可以正常播放。
存储容量
测量步骤如下：
1. 准备不同文件名的多部存储容量测试影片；
1. 被测数字电影公共服务放映终端依次导入不同的存储容量测试影片和影片授权KDM文件，直至被测数字电影公共服务放映终端拒绝导入文件；
1. 查看被测数字电影公共服务放映终端是否存储10部以上的影片；
1. 依次播放每部影片，查看是否能够正常播放。
注册信息
测量步骤如下：
1. 被测数字电影公共服务放映终端通过以太网口连接管理系统；
1. 查看管理系统是否能否对被测数字电影公共服务放映终端进行注册登记管理；
1. 被测数字电影公共服务放映终端通过以太网口连接数字电影公共服务平台；
1. 查看是否进行自动注册登记管理数据的传输；
1. 管理系统再次对被测数字电影公共服务放映终端进行注册登记管理，查看能否重复注册登记管理；
1. 注册多台被测数字电影公共服务放映终端，查看数字电影公共服务放映终端的识别信息是否唯一。
放映质量主观评价等级
测量步骤见附录B。
数字投影机
应按照GY/T 250—2011规定的测量步骤进行测量。
声频功率放大器
应按照GY/T 248—2011规定的测量步骤进行测量。
扬声器系统
应按照GB/T 9396—1996规定的测量步骤进行测量。
一体机
播放系统
测量步骤应按照9.4.1规定的测量步骤进行测量。
投影式一体机放映光学特性
测量步骤应按照GY/T 250—2011中6.4.1、6.4.2、6.4.3规定的测量步骤进行测量。
直显式（LED）一体机放映光学特性
物理像素数
测量步骤如下：
1. 被测直显式（LED）一体机导入分辨率测量信号和影片授权KDM文件；
1. 播放测量信号； 
查看LED显示屏的像素和测量信号的像素是否一一对应，且能完整显示接收的图像信号。
屏幕中心亮度
测量步骤如下：
1. 被测直显式（LED）一体机导入白场测量信号和影片授权KDM文件；
1. 播放测量信号；
使用分光辐射亮度计测量不同应用场景下的LED屏幕中心点亮度值。
刷新率
测量步骤如下：
1. 被测直显式（LED）一体机导入分辨率测量信号和影片授权KDM文件；
1. 播放测量信号；
使用光电传感器贴紧数字影院放映用LED显示屏；
查看示波器上频率值。
色彩还原
测量步骤如下：
1. 被测直显式（LED）一体机导入红场、绿场、蓝场测量信号和影片授权KDM文件；
1. 分别红场、绿场、蓝场测量信号；
1. 使用分光辐射色度计测量不同应用场景下的LED屏幕中心点色度坐标值。
亮度均匀度
测量步骤如下：
1. 被测直显式（LED）一体机导入白场测量信号和影片授权KDM文件；
1. 播放测量信号；
1. 使用分光辐射亮度计测量LED显示屏上下左右边缘的亮度值，四边缘的测量位置为邻近LED显示屏边缘5%宽度的中心点位置；
1. 计算和记录边缘亮度与屏幕中心亮度的百分比。
顺序对比度
测量步骤如下：
1. 被测直显式（LED）一体机导入白场、黑场测量信号和影片授权KDM文件；
1. 分别播放白场、黑场测量信号；
1. 使用分光辐射亮度计分别测量LED屏幕中心点白场和黑场的亮度值；
1. 计算白场与黑场的比值，用：1表示。
可视角度
测量步骤如下：
1. 被测直显式（LED）一体机导入白场测量信号和影片授权KDM文件；
1. 播放测量信号；
1. 将分光辐射亮度计置于垂直LED显示屏的法线上，测量LED显示屏的亮度；
1. 测量点不变，将分光辐射亮度计从LED显示屏法线水平方向向左/右调整并测量LED显示屏的亮度，直到亮度下降到法线亮度值的一半，记录该角度；
1. 水平可视角度为该角度的2倍。
采样深度
测量步骤如下：
1. 被测直显式（LED）一体机导入比特深度测量信号和影片授权KDM文件；
1. 播放测量信号；
1. 使用分光辐射亮度计测量每个灰阶的亮度值；
查看亮度值是否呈现增大的趋势。
帧速率
测量步骤如下：
1. 被测直显式（LED）一体机导入帧速率测量信号和影片授权KDM文件；
1. 播放测量信号；
查看被测直显式（LED）一体机是否可以正常播放。
图像格式
测量步骤如下：
1. 被测直显式（LED）一体机导入解密、解码测试影片和影片授权KDM文件；
1. 查看被测直显式（LED）一体机是否可以正常播放。
视频接口
测量步骤如下：
1. 查看被测直显式（LED）一体机是否具备其它视频输入接口；
1. 查看被测直显式（LED）一体机是否具备其它视频输出接口。
还音特性
话筒输入
应按照GB/T 9001-1988规定的测量步骤进行测量。
失真限制的输出功率 
测量步骤如下：
1. 被测一体机导入音频测量信号和影片授权KDM文件；
1. 被测一体机连接音频分析仪；
1. 将被测一体机置于额定工作条件；
1. 播放测量信号，测量被测一体机的失真限制的输出功率。
额定负载阻抗 
查看被测一体机的额定负载阻抗。 
整机信号噪声比 
测量步骤如下：
1. 被测一体机导入信噪比测量信号和影片授权KDM文件；
1. 被测一体机连接音频分析仪；
1. 将被测一体机置于额定工作条件；
1. 播放测量信号，测量被测一体机的信号输出电压和噪声输出电压（A计权）。
整机增益限制的有效频率范围 
测量步骤如下：
1. 被测一体机导入频率响应测量信号和影片授权KDM文件；
1. 被测一体机连接音频分析仪；
1. 将被测一体机置于正常工作条件；
1. 播放测量信号，测量被测一体机每个频点的输出电压；
1. 记录每个频率点的电压值并且描出频率响应曲线，记录相对于1 kHz频点增益限制对应的频率范围。
整机正常工作条件下的总谐波失真 
测量步骤如下：
1. 被测一体机导入频率音频测量信号和影片授权KDM文件；
1. 被测一体机连接音频分析仪；
1. 将被测一体机置于正常工作条件；
1. 播放测量信号，测量被测一体机正常工作条件下的总谐波失真。
整机多通道放大器中的串音衰减 
测量步骤如下：
1. 被测一体机导入通道间串音衰减测量信号和影片授权KDM文件；
1. 被测一体机连接音频分析仪；
1. 将被测一体机置于额定工作条件；
1. 播放测量信号，测量被测一体机多通道放大器中的串音衰减。
短路保护功能 
测量步骤如下：
1. 被测一体机导入解密、解码测试影片和影片授权KDM文件；
1. 播放测试影片，在正常放映状态下将被测一体机功率输出的正、负极短路；
1. 解除短路状态后，查看被测一体机是否可以正常播放。
音量控制功能 
拨动被测一体机的音量控制键（或旋转旋钮），查看功放模块音频功率输出是否随之变化。
接口
查看被测一体机是否具有直接输出图像信号的接口。
中文菜单
测量步骤如下：
1. 操作被测一体机；
查看操作菜单是否支持简体中文菜单在屏显示。
放映质量主观评价等级
测量步骤见附录B。
银幕系统
亮度系数（β）
测量步骤应按照GB/T 32200—2015中第4章规定的测量步骤进行测量。
有效散射角（2α）
测量步骤应按照GB/T 32200—2015中第4章规定的测量步骤进行测量。
色彩还原性
测量步骤应按照DY/T 4—2020中5.3.7规定的测量步骤进行测量。
银幕材质
查看被测银幕的材质，是否适用于露天使用，具有抗拉、阻燃、防蛀、轻薄、耐用、可折叠和可湿性清洁不变形特性。
银幕表观
测量步骤如下：
1. 查看被测银幕的接缝数量；
1. 测量步骤应按照DY/T 4—2020中5.3.9、5.3.13规定的测量步骤进行测量。
幕面平整性
被测银幕正常安装后，查看幕面是否平整，是否存在局部松弛和变形现象。
亮度均匀性
测量步骤如下：
1. 测量被测银幕中心点的亮度系数；
1. 将被测银幕矩形四等分，分别测量每一部分中心点的亮度系数；
1. 计算每一部分中心点的亮度系数与银幕中心点亮度的偏差。
温度适应能力
测量步骤如下：
1. 将被测银幕置入高低温试验箱，在0 ℃低温环境下放置8 h，查看被测银幕是否出现龟裂现象；
1. 将被测银幕置入高低温试验箱，在40 ℃高温环境下放置8 h，查看被测银幕是否出现粘连和涂层脱落现象；
1. 在0 ℃低温和40 ℃高温的环境下张挂被测银幕，查看幕面与幕边缘是否出现撕裂；
1. 分别测量被测银幕张挂前和张挂后的尺寸，查看尺寸是否出现变化。
系统可靠性、安全性和稳定性技术要求
测量步骤如下：
1. 将被测放映设备接入可调节恒压电源，调节电压为160 V/50 Hz，查看被测放映设备是否可以正常工作； 
1. 将被测放映设备接入可调节恒压电源，调节电压为240 V/50 Hz，检查被测放映设备是否可以正常工作；
1. 将被测放映设备接入可调节恒压电源，调节电压在160 V/50 Hz到240 V/50 Hz之间变化，检查被测放映设备是否可以正常工作；
1. 将被测放映设备置入高低温试验箱，设备在温度0 ℃的测量环境中稳定2 h后开机连续满负荷8 h运行，检查被测放映设备是否可以正常工作；
1. 将被测放映设备置入高低温试验箱，设备在温度40 ℃的测量环境中稳定2 h后开机连续满负荷8 h运行，检查被测放映设备是否可以正常工作；
1. 将被测放映设备进行断电、启动多次操作，查看被测放映设备是否可以正常工作；
1. 按产品说明书规范操作，查看被测放映设备是否可以无差错稳定工作；
1. 其他非规范、非正常操作，查看被测放映设备是否可以处理并保持正常运行。
设备的外观和结构
测量步骤如下：
1. 查看被测放映设备内部和外部的零部件是否紧固无松动，安装可抽换部件的接插件是否可靠连接；
1. 查看被测放映设备内部和外部的结构设计是否遵循标准化、系列化的要求，各模块是否具有合理的布局，是否具有良好的散热结构；
1. 查看被测放映设备内部和外部是否具有良好的接地系统；
1. 查看被测放映设备的电源插座是否符合GB 2099.1-2008的相关要求。
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（规范性）
数字电影公共服务放映设备数字水印技术要求和测量方法
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视频数字水印和音频数字水印通用技术要求应符合表A.1的规定。
视频数字水印和音频数字水印通用技术要求
	序号
	参数
	技术要求

	1
	数字水印有效总载荷
	不应小于35 bit无符号数

	2
	时间戳
	有效载荷不应小于16 bit无符号数；
格式为YYYY-MM-DDThh:mmZ，推荐使用UTC时区；
每15 min应至少包含一个时间戳，分钟位至少应包括00、15、30、45四种负载，每年重复

	3
	设备信息
	有效载荷不应小于19 bit无符号数

	4
	有效载荷片段长度
	任意5 min片段应至少包含一个正确的数字水印

	5
	信息完整性
	任意31 min的连续片段，应能够恢复出至少两个正确的数字水印负载信息

	6
	实时性
	视音频数字水印应在该影片被点播后实时嵌入到播放内容中

	7
	视音频同步
	嵌入视音频数字水印后的内容视音频相对延迟应在-125 ms～45 ms之间
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视频数字水印技术要求应符合表A.2的规定。
视频数字水印技术要求
	序号
	参数
	技术要求

	1
	视频数字水印视觉感知
	应用视频数字水印后，画质的变化应不易被人的视觉系统察觉（主观评分等级不小于4.5）

	2
	视频数字水印鲁棒性
	画面旋转
	应用视频数字水印的画面旋转（10±1）°后，水印应能够被正确检出

	3
	
	画面裁切
	对应用视频数字水印的画面进行局部拍摄，拍摄画面的长、宽均覆盖投影画面的2/3，水印应能够被正确检出

	4
	
	图像尺寸调整
	将应用视频数字水印的画面按长边等比缩小1/3后，水印应能够被正确检出

	5
	
	图像宽高比变换
	将应用视频数字水印的画面按长边将宽高比从16:9挤压至4:3后，水印应能够被正确检出

	6
	
	画面内容遮盖
	对应用视频数字水印的画面进行不小于画面总面积10%的动态和静态的遮挡后，水印应能够被正确检出

	7
	
	对比度调整
	应用视频数字水印的画面经对比度增强50%后，水印应能够被正确检出

	8
	
	饱和度调整
	应用视频数字水印的画面经饱和度增加100%后，水印应能够被正确检出；
应用视频数字水印的画面经饱和度减少100%后，水印应能够被正确检出

	9
	
	叠加噪声
	应用视频数字水印的画面添加噪声后，水印应能够被正确检出

	10
	
	视频数字降噪
	应用视频数字水印的画面经降噪处理后，水印应能够被正确检出

	11
	
	二次量化/取样/压缩
	应用视频数字水印的画面经H.264（码率10 Mbps）压缩编码后，水印应能够被正确检出

	12
	
	多次压缩编码
	应用视频数字水印的画面经过两次及以上H.264（码率10 Mbps）压缩编码处理后，水印应能够被正确检出

	13
	
	视频编码格式转换
	应用视频数字水印的画面经H.264（码率10 Mbps）压缩编码后，再编码为MPEG-2编码（码率12 Mbps），水印应能够被正确检出

	14
	
	帧速率变换
	应用视频数字水印的画面使用图形处理器改变其原有帧速率后，水印应能够被正确检出

	15
	
	低码率压缩
	应用视频数字水印的画面经低码率（码率1 Mbps）H.264压缩编码后，水印应能够被正确检出

	16
	
	摄像机自动拍摄
	使用传感器像素数量不低于1200万像素的高清摄像机或智能手机，使用全自动参数对应用视频数字水印的画面进行拍摄并导出后，水印应能够被正确检出
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音频数字水印技术要求应符合表A.3的规定。
音频数字水印技术要求
	序号
	参数
	技术要求

	1
	音频数字水印听觉感知
	应用音频数字水印后，音质的变化应不易被人的听觉系统察觉（主观评分等级不小于4.5）

	2
	音频数字水印鲁棒性
	数模/模数转换
	音频数字水印信号经过两次及以上数模/模数转换后，水印应能够被正确检出

	3
	
	重采样
	音频数字水印信号经过上变换后，水印应能够被正确检出；
音频数字水印信号经过下变换后，水印应能够被正确检出

	4
	
	音调和播放速度改变
	音频数字水印信号经过播放速度改变±10%的处理后，水印应能够被正确检出；
音频数字水印信号经过音调改变±2个半音阶处理后，水印应能够被正确检出；
音频数字水印信号经过音调不变，播放速度改变±4%的处理后，水印应能够被正确检出

	5
	
	压缩编码
	音频数字水印信号经过（MPEG-2 AAC、MP3、WMA）压缩编码后，水印应能够被正确检出

	6
	
	非线性幅度改变
	音频数字水印信号经过非线性幅度压缩后，水印应能够被正确检出

	7
	
	添加噪声
	音频数字水印信号添加噪声后，水印应能够被正确检出

	8
	
	均衡器调节
	音频数字水印信号经过均衡器调节后，水印应能够被正确检出

	9
	
	添加回声
	音频数字水印信号添加回声效果后，水印应能够被正确检出

	10
	
	带通滤波
	音频数字水印信号经过带通滤波后，水印应能够被正确检出

	11
	
	抖动
	音频数字水印信号经过抖动失真后，水印应能够被正确检出

	12
	
	混录
	音频数字水印信号经过重混录后，水印应能够被正确检出；
音频数字水印信号从5.1声道下混到2.0声道后，水印应能够被正确检出
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数字录音机
数字录音机应支持至少六声道的无压缩音频录制。
高清数字电影摄影机
高清数字电影摄影机应具备手动控制功能，应支持以1920×1080分辨率、逐行扫描格式录制，感光度范围应不小于ISO 320～ISO 12800，录制码率不低于20 Mbps，应支持以24 fps帧速率录制。
高清摄像机或智能手机
高清摄像机或智能手机的传感器像素数量应不低于1200万像素，应支持全自动曝光、全自动对焦和全自动白平衡设置，拍摄分辨率不低于1920×1080，应支持24 fps或25 fps逐行的帧速率，至少支持以H.264编码（码率不低于10 Mbps）或HEVC编码（码率不低于6 Mbps）记录。
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测量框图见图A.1、图A.2。
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数字水印系统测量框图
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视频数字水印摄像机自动拍摄系统测量框图
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数字水印有效总载荷
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，在被测设备中播放时长为31 min的测试影片；
用高清数字电影摄影机对放映的测试影片的视频信号进行采集；
用数字录音机对放映的测试影片的音频信号进行采集；
利用视频数字水印检测系统对高清数字电影摄影机采集的视频信号进行检测，对检测得出的数字水印有效总负载进行二进制换算，查看换算后的有效总载荷是否不小于35 bit；
利用音频数字水印检测系统对数字录音机采集的音频信号进行检测，对检测得出的数字水印有效总负载进行二进制换算，查看换算后的有效总载荷是否不小于35 bit。
时间戳
测量步骤如下：
1. 在播放器中设置正确的系统时间；
按照图A.1设置，播放61 min的测试影片；
按照A.6.1中的b)～e)步骤检测得到数字水印有效总负载，检查数字水印有效总负载中的时间戳有效载荷，在二进制换算后是否不小于16 bit；
检查时间戳是否包含正确时间内的第00 min、15 min、30 min、45 min，检查每15 min是否至少包含一个时间戳。
设备信息
测量步骤如下：
1. 按照A.6.1的步骤检测得到数字水印有效总负载，对数字水印有效总负载中的设备信息进行提取；
对设备信息有效载荷进行二进制换算，检查其结果是否不小于19 bit。
有效载荷片段长度
测量步骤如下：
1. 按照A.6.1中的a)～c)播放影片并采集视频信号和音频信号；
在采集的信号中任意截取5 min连续片段；
利用视频数字水印检测系统对高清数字电影摄影机采集的视频信号进行检测，检查是否能正确恢复出数字水印。
利用音频数字水印检测系统对数字录音机采集的音频信号进行检测，检查是否能正确恢复出数字水印。
信息完整性
测量步骤如下：
1. 按照A.6.1中的a)～c)播放影片并采集视频信号和音频信号；
在采集的信号中任意截取31 min的连续视、音频片段；
利用视频数字水印检测系统对高清数字电影摄影机采集的视频信号进行检测，检查是否能够恢复出至少两个不同时段的正确数字水印负载信息。
利用音频数字水印检测系统对数字录音机采集的音频信号进行检测，检查是否能够恢复出至少两个不同时段的正确数字水印负载信息。
实时性
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，并在被测设备中播放时长为31 min的测试影片，进行视音频水印嵌入；
确定视音频内容播放流畅；
用高清数字电影摄影机与多声道录音机对视音频信号进行采集；
利用数字水印检测系统对采集的视音频信号进行检测，检查不同时段水印负载信息中的时间戳是否与放映时间吻合。
视音频同步
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，在被测设备中播放时长为31 min的测试影片，进行视音频水印嵌入；
用高清数字电影摄影机与多声道录音机对视音频信号进行采集；
将采集后的视音频信号导入视频处理器；
在时间线上观察测试视频信号和音频信号的延时是否在-125 ms～45 ms之间。
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视频数字水印视觉感知
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，并将以下三组测试随机顺序播放：
被测设备关闭视频水印嵌入功能，播放视觉感知评价片段，受测者观察设备输出画面；
被测设备打开视频水印嵌入功能，播放视觉感知评价片段，受测者观察设备输出画面；
被测设备关闭视频水印嵌入功能，播放视觉感知评价片段，受测者观察设备输出画面。
采用带隐藏参考的双盲测试重放的方法进行视频损伤程度评价，让受测者按照GY/T 134—1998中的相关规定进行打分，查看最终评分等级是否不低于4.5。
画面旋转
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，并将应用了视频数字水印的投影画面旋转（10±1）°；
使用高清数字电影摄影机进行正常曝光的拍摄，参数设置为分辨率1920×1080、手动对焦、帧速率24 fps（23.976/23.98）、白平衡6500 K、感光度小于等于ISO 320、快门速度与放映机的刷新率同步、H.264编码码率不低于24 Mbps；
将拍摄的视频使用视频处理器编码，编码参数设置为分辨率1920×1080、像素比例1:1、帧速率24 fps（23.976/23.98）、H.264编码（VBR的目标码率10 Mbps，最大码率12 Mbps）、输出格式为MP4；
使用视频数字水印检测系统对编码后的视频文件进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
画面裁切
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，并在被测设备中播放时长为31 min的测试影片；
拍摄画面几何中心与投影画面保持一致，拍摄画面的长、宽均覆盖投影画面的2/3；
按照A.7.2中的b)～c)对画面裁切后的影片进行拍摄采集和编码；
使用视频数字水印检测系统对编码后的视频文件进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
图像尺寸调整
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，并对应用了视频数字水印的画面按照A.7.2 b)进行拍摄采集；
将拍摄的视频使用视频处理器编码，编码参数设置为分辨率1280×720、像素比例1:1、帧速率24 fps（23.976/23.98）、H.264编码（VBR的目标码率10 Mbps，最大码率12 Mbps）、输出格式为MP4；
使用视频数字水印检测系统对图像尺寸调整后的视频文件进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
图像宽高比变换
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，并对应用了视频数字水印的画面按照A.7.2 b)进行拍摄采集；
将拍摄的视频使用视频处理器编码，编码参数设置为分辨率1440×1080、像素比例1:1、帧速率24 fps（23.976/23.98）、H.264编码（VBR的目标码率10 Mbps，最大码率12 Mbps）、输出格式为MP4；
使用视频数字水印检测系统对图像比例调整后的视频文件进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
画面内容遮盖
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，并对应用了视频数字水印的画面按照A.7.2 b)进行拍摄采集；
使用视频处理器对拍摄的视频进行画面内容遮盖，画面内容遮盖使用滚动条、任意文字网址和二维码等图像元素对拍摄的画面进行动态遮盖，总遮盖面积不小于有效画面面积的10%，
按照A.7.2 c)对视频进行编码；
使用视频数字水印检测系统对画面遮盖后的视频文件进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
对比度调整
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，并对应用了视频数字水印的画面按照A.7.2 b)进行拍摄采集；
使用视频处理器将拍摄后曝光正常的画面的对比度从100%调整为150%；
按照A.7.2 c)对视频进行编码；
使用视频数字水印检测系统对编码后的视频文件进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
饱和度调整
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，并对应用了视频数字水印的画面按照A.7.2 b)进行拍摄采集；
使用视频处理器，将拍摄后曝光正常的画面的色彩饱和度从100%调整为0%，并按照A.7.2 c)对视频进行编码；
使用视频处理器，将拍摄后曝光正常的画面的色彩饱和度从100%调整为200%，并按照A.7.2 c)对视频进行编码；
使用视频数字水印检测系统对步骤b)和c)中得到的视频文件分别进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
叠加噪声
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，并对应用了视频数字水印的画面使用高清数字电影摄影机进行正常曝光的拍摄，参数设置为分辨率1920×1080、手动对焦、帧速率24 fps（23.976/23.98）、白平衡6500 K、感光度不小于ISO 12800、快门速度与放映机的刷新率同步、H.264编码码率不低于24 Mbps码率，通过摄影机高感光度拍摄为画面叠加噪声；
按照A.7.2 c)对视频进行编码；
使用视频数字水印检测系统对编码后的视频文件进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
视频数字降噪
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，并对应用了视频数字水印的画面按照A.7.2 b)进行拍摄采集；
将拍摄的视频使用视频处理器进行数字降噪，降噪参数设置为滤波半径1像素；
按照A.7.2 c)对视频进行编码； 
使用视频数字水印检测系统对视频数字降噪后的视频文件进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
二次量化/取样/压缩
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，并对应用了视频数字水印的画面按照A.7.2 b)～c)进行拍摄采集和编码；
将拍摄的视频使用视频处理器编码，编码参数设置为分辨率1280×720、像素比例1:1、帧速率24 fps（23.976/23.98）、H.264编码（CBR的目标码率3 Mbps）、输出格式为MP4；
使用视频数字水印检测系统分别对步骤a）、步骤b)输出的1080P和720P的视频文件进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
多次压缩编码
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，并对应用了视频数字水印的画面按照A.7.2中的b)～c)进行拍摄采集和编码；
对编码得到的1080P H.264视频文件再次进行同样参数的编码；
使用视频数字水印检测系统对最后编码得到视频文件进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
视频编码格式转换
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，并对应用了视频数字水印的画面按照A.7.2中的b)～c)进行拍摄采集和编码；
使用视频处理器将编码后的H.264 MP4视频文件进行二次编码和封装，编码参数设置为分辨率1920×1080、像素比例1:1、帧速率24 fps（23.976/23.98）、MPEG编码（VBR的目标码率12 Mbps，最大码率15 Mbps）、输出格式为MPG；
使用视频数字水印检测系统对格式转换后的视频文件进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
帧速率变换
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，并对应用了视频数字水印的画面按照A.7.2 b)进行拍摄采集；
将拍摄的视频使用视频处理器编码，编码参数设置为分辨率1920×1080、像素比例1:1、帧速率50 fps（采用上场优先的隔行扫描格式）、H.264编码（VBR的目标码率10 Mbps，最大码率12 Mbps）、输出格式为MOV；
使用视频数字水印检测系统对帧速率变换后的视频文件进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
低码率压缩
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，并对应用了视频数字水印的画面按照A.7.2 b)进行拍摄采集；
将拍摄的视频使用视频处理器编码为H.264编码（CBR的目标码率1 Mbps）、帧速率不低于12 fps、输出格式为MP4；
使用视频数字水印检测系统对编码后的视频文件进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
摄像机自动拍摄
测量步骤如下：
1. 按照图A.2设置，使用传感器像素数量不低于1200万像素的高清摄像机或智能手机，对应用了视频数字水印的画面进行拍摄，拍摄参数设置为全自动曝光、全自动对焦、全自动白平衡、分辨率1920×1080、帧速率25 fps或30 fps、H.264编码码率至少10 Mbps（或HEVC编码码率至少6 Mbps）、输出格式为MP4；
使用视频数字水印检测系统对拍摄得到的视频文件进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
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音频数字水印听觉感知
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置；
被测设备打开音频水印嵌入功能，播放听觉感知评价片段，在被测设备输出端使用数字录音机录制评价信号A，信号A存储格式与播放片段格式一致；
被测设备关闭音频水印嵌入功能，播放听觉感知评价片段，在被测设备输出端使用数字录音机录制评价信号B，信号B存储格式与播放片段格式一致；
采用GY/T 298—2016中规定的“带隐藏参考的双盲三刺激”耳机重放方法进行音质损伤程度评价，查看最终评分等级是否不低于4.5。
数模/模数转换
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，在嵌入音频数字水印的被测设备播放音频测量信号，在被测设备输出端使用数字录音机录制测量信号A，信号A存储格式与播放信号格式一致；
使用音频处理器，对信号A进行至少3次的数模/模数转换生成信号B，信号B存储格式与播放素材格式一致；
使用音频数字水印检测系统，对信号B进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
重采样
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，使用嵌入音频数字水印的被测设备播放采样率为48 kHz的音频测量信号，在被测设备输出端使用数字录音机系统录制测量信号A，信号A存储格式与播放信号格式一致；
使用音频处理器，将信号A采样率修改为96 kHz进行重采样，得到信号B；
使用音频处理器，将信号A采样率修改为22.1 kHz进行重采样，得到信号C；
使用音频数字水印检测系统，分别对信号B和信号C进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
音调和播放速度改变
测量步骤如下：
1. 按照A.8.2 a）步骤得到测量信号A；
使用音频处理器的变速调制效果器，将信号A播放速度改变±10%，生成信号B，信号B存储格式与播放素材格式一致；
使用音频处理器的音调调制效果器，在不改变时长的情况下，将信号A音调上高或降低至少2个半音阶，生成信号C，信号C存储格式与播放素材格式一致；
使用音频处理器的变速调制效果器，在不改变音调的情况下，将信号A播放速度改变±4%，生成信号D，信号D存储格式与播放素材格式一致；
使用音频数字水印检测系统，分别对信号B、信号C和信号D进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
压缩编码
测量步骤如下：
1. 按照A.8.2 a）步骤得到测量信号A；
使用音频处理器，对信号A进行编码，编码格式分别为MPEG-2 AAC、MP3、WMA等，码率均为128 Kbps；
使用音频数字水印检测系统，分别对编码后的信号进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
非线性幅度改变
测量步骤如下：
1. 按照A.8.2 a）步骤得到测量信号A；
使用音频处理器的非线性幅度调制器，对信号A进行非线性幅度调制，生成信号B，信号B存储格式与播放素材格式一致；
使用音频数字水印检测系统，对信号B进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
添加噪声
测量步骤如下：
1. 按照A.8.2 a）步骤得到测量信号A；
使用音频处理器，对信号A添加响度不小于-40 dB的宽带粉红噪声，生成信号B，信号B存储格式与播放素材格式一致；
使用音频数字水印检测系统，对信号B进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
均衡器调节
测量步骤如下：
1. 按照A.8.2 a）步骤得到测量信号A；
使用音频处理器的音频均衡效果器，对信号A任意频段做均衡器调节，生成信号B，信号B存储格式与播放素材格式一致；
使用音频数字水印检测系统，对信号B进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
添加回声
测量步骤如下：
1. 按照A.8.2 a）步骤得到测量信号A；
使用音频处理器的回声添加效果器，向信号A添加大空间回声效果，生成信号B，信号B存储格式与播放素材格式一致；
使用音频处理器的回声添加效果器，向信号A添加小空间回声效果，生成信号C，信号C存储格式与播放素材格式一致；
使用音频数字水印检测系统，分别对信号B和信号C进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
带通滤波
测量步骤如下：
1. 按照A.8.2 a）步骤得到测量信号A；
使用音频处理器的带通滤波效果器，对信号A任意1/3倍频程带宽进行滤波处理，生成信号B，信号B存储格式与播放素材格式一致；
使用音频数字水印检测系统，对信号B进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
抖动
测量步骤如下：
1. 按照A.8.2 a）步骤得到测量信号A；
使用音频处理器，对信号A添加抖动失真效果，生成信号B，信号B存储格式与播放素材格式一致；
使用音频数字水印检测系统，对信号B进行检测，验证是否检出正确的水印负载。
混录
测量步骤如下：
1. 按照图A.1设置，并使用嵌入音频数字水印的被测设备播放5.1声道的音频测量信号，在被测设备输出端使用数字录音机录制测量信号A，信号A存储格式与播放信号格式一致；
使用音频处理器，将信号A重混录，生成信号B，信号B存储格式与播放素材格式一致；
使用音频处理器，将信号A下混到2.0声道，生成信号C，信号C存储格式与播放素材格式一致；
使用音频数字水印检测系统，分别对信号B和信号C进行检测，验证是否检出正确的水印负载。





[bookmark: _Toc175166194][bookmark: _Toc187336458][bookmark: _Toc187336512][bookmark: _Toc187336535][bookmark: _Toc187770610][bookmark: _Toc187923342][bookmark: _Toc188049025][bookmark: _Toc188049302][bookmark: _Toc188049571][bookmark: _Toc188619436]
（规范性）
主观评价测量方法
[bookmark: _Toc175166195][bookmark: _Toc178283590][bookmark: _Toc187336459][bookmark: _Toc187336513][bookmark: _Toc187770611][bookmark: _Toc187923343][bookmark: _Toc188049026][bookmark: _Toc188049303][bookmark: _Toc188049572][bookmark: _Toc188283535][bookmark: _Toc188619437]评价环境
应符合9.3的相关要求。
[bookmark: _Toc175166196][bookmark: _Toc178283591][bookmark: _Toc187336460][bookmark: _Toc187336514][bookmark: _Toc187770612][bookmark: _Toc187923344][bookmark: _Toc188049027][bookmark: _Toc188049304][bookmark: _Toc188049573][bookmark: _Toc188283536][bookmark: _Toc188619438]测试框图
测试框图见图B.1。
 (
主观评价用
声频功率放大器
被测
数字
电影公益放映终端
主观评价用
数字
电影公益放
映终端
被测
数字投影机/
LED显示屏
主观评价用数字投影机
主观评价用银幕系统
主观评价用扬声器
左路
主观评价用扬声器右
路
主观评价用扬声器中
路
主观评价用扬声器
左
环绕 
主观评价用扬声器右环绕 
主观评价用扬声器次低音 
)



















主观评价测试框图
[bookmark: _Toc175166197][bookmark: _Toc178283592][bookmark: _Toc187336461][bookmark: _Toc187336515][bookmark: _Toc187770613][bookmark: _Toc187923345][bookmark: _Toc188049028][bookmark: _Toc188049305][bookmark: _Toc188049574][bookmark: _Toc188283537][bookmark: _Toc188619439]测量设备
主观评价用数字电影公共服务放映终端、主观评价用数字投影机、主观评价用声频功率放大器、主观评价用扬声器系统、主观评价用银幕系统、主观评价测试序列。
[bookmark: _Toc175166198][bookmark: _Toc178283593][bookmark: _Toc187336462][bookmark: _Toc187336516][bookmark: _Toc187770614][bookmark: _Toc187923346][bookmark: _Toc188049029][bookmark: _Toc188049306][bookmark: _Toc188049575][bookmark: _Toc188283538][bookmark: _Toc188619440]评价人员
评价人员应为具有丰富影像质量分析评价经验的影视专业人员15人及以上。
[bookmark: _Toc175166199][bookmark: _Toc178283594][bookmark: _Toc187336463][bookmark: _Toc187336517][bookmark: _Toc187770615][bookmark: _Toc187923347][bookmark: _Toc188049030][bookmark: _Toc188049307][bookmark: _Toc188049576][bookmark: _Toc188283539][bookmark: _Toc188619441]放映系统的主观评价
评价等级的划分 
放映质量的主观评价采用比较评价制。对被测设备放映主观评价测试序列的质量与主观评价图像放映系统放映主观评价测试序列的质量（比较源）进行比较评分。综合评价得分值为项目评价得分值的算术平均值，综合评价等级依据综合评价得分值分为“优”“良”“中”“差”和“劣”五级，见表B.1。
评价分值与评价等级对应表
	综合/项目评价得分值
	综合/项目评价等级

	＞4.5，≤5.0
	优

	≥4.0，≤4.5
	良

	≥3.5，＜4.0
	中

	＞2.0，＜3.5
	差

	≥0，≤2.0 
	劣


其中： 
——优：在图像/声音与比较源相比没有任何缺陷； 
——良：在图像/声音与比较源相比有些缺陷，但满足公益放映观看（或听音）的要求； 
——中：在图像/声音与比较源相比缺陷较明显，只能满足基本的观看（或听音）的要求； 
——差：在图像/声音与比较源相比有明显缺陷，不能满足基本的观看（或听音）的要求； 
——劣：在图像/声音与比较源相比有重大缺陷，根本不能满足观看（或听音）的要求。
评价项目 
评价项目如下： 
——图像的清晰度和锐度； 
——图像的层次； 
——色彩还原性； 
——运动场景； 
——特技效果； 
——字幕； 
——声音重放。 
主观评价结果统计 
主观评价数据统计应符合ITU-R BT.500—11推荐的方法。 
进行一致性检验对每位评价人员对同一图像在不同测试周期给出的两个评分值进行核对，如果分值相差2级或2级以上，则此分值被视作无效而舍去。 
按照式（B.1）计算出每个测试图像的平均分、标准偏差和95％的置信度区间。
		(B.1)
式中：
 ——平均分； 
 ——观看员的打分值； 
N  ——观看员的人数。 
规定的标准偏差按照式（B.2）计算。
		(B.2)
式中：
 ——平均分； 
S: ——标准偏差值； 
 ——观看员的打分值； 
N ——观看员的人数。 
采用95％的置信区间，（–δ，+δ），按照式（B.3）计算。
		(B.3)
式中：
S ——标准偏差值； 
N ——观看员的人数； 
（–δ，+δ）——置信区间。
最后，使用β2检验法确定每一测试序列的得分值的分布是否为正态分布。如果β2在2和4之间，则为 正态分布，即数据有效，按照式（B.4）、（B.5）、（B.6）计算。
		(B.4)

		(B.5)

		(B.6)
式中：
 ——正态分布校验值； 
  ——平均分； 
  ——观看员的打分值； 
N   ——观看员的人数。


[bookmark: _Toc187770616][bookmark: _Toc187923348][bookmark: _Toc188049031][bookmark: _Toc188049308][bookmark: _Toc188049577][bookmark: _Toc188619442]
（规范性）
放映日志上报接口
[bookmark: _Toc187336465][bookmark: _Toc187336519][bookmark: _Toc187770617][bookmark: _Toc187923349][bookmark: _Toc188049032][bookmark: _Toc188049309][bookmark: _Toc188049578][bookmark: _Toc188283541][bookmark: _Toc188619443]概述
放映日志上报接口用于数字电影公共服务放映终端将放映日志上报到电影公共服务交易平台。
[bookmark: _Toc187336466][bookmark: _Toc187336520][bookmark: _Toc187770618][bookmark: _Toc187923350][bookmark: _Toc188049033][bookmark: _Toc188049310][bookmark: _Toc188049579][bookmark: _Toc188283542][bookmark: _Toc188619444]通信方式
接口采用符合ISO/IEC 20922:2016的MQTT协议，由数字电影公共服务放映终端（作为客户端）主动将放映日志发送到电影公共服务交易平台（作为服务端）。
[bookmark: _Toc187336467][bookmark: _Toc187336521][bookmark: _Toc187770619][bookmark: _Toc187923351][bookmark: _Toc188049034][bookmark: _Toc188049311][bookmark: _Toc188049580][bookmark: _Toc188283543][bookmark: _Toc188619445]类型定义
String(Length)：UTF8编码字符串，JSON基础数据类型，Length表示字符串最大长度（无Length表示不限制长度），如果字符串为空，用双引号扩起空字符串，不能使用null。
Ingeger(Length)：整型数字，以JSON基础数据类型String表示，Length表示10进制最大长度。
Numeric：数字类型，JSON基础数据类型，本文档中特指整型数字。
Array(Type)：数组，JSON基础数据类型，Type表示素组元素类型。
Enum(Type)：枚举，JSON基础数据类型，Type表示枚举元素类型。
Datetime：时间日期类型，以JSON基础数据类型String表示，格式为YYYY-MM-DDThh:mm:ss，默认时区+08:00。
Date：日期类型，以JSON基础数据类型String表示，格式为YYYY-MM-DD，默认时区+08:00。
Time：时间类型，以JSON基础数据类型String表示，格式为hh:mm:ss，默认时区+08:00。
Boolean：布尔类型，JSON基础数据类型，取值为：true表示是，false表示否，null表示空。
UUID：符合RFC 4122的数据类型，以JSON基础数据类型String表示，格式为urn:uuid:4hexOctet-2hexOctet-2hexOctet-2hexOctet-6hexOctet。
Object：对象类型，根据文档定义。
[bookmark: _Toc187336468][bookmark: _Toc187336522][bookmark: _Toc187770620][bookmark: _Toc187923352][bookmark: _Toc188049035][bookmark: _Toc188049312][bookmark: _Toc188049581][bookmark: _Toc188283544][bookmark: _Toc188619446]消息结构定义
整体结构
整体结构
	序号
	名称
	描述
	属性类型
	必须
	说明

	1 
	msgId
	消息标识
	String(32)
	是
	消息的标识，对端返回消息时应与对应的请求消息标识一致

	2 
	appKey
	appKey
	String(32)
	是
	设备唯一标识

	3 
	timestamp
	发送请求的时间
	Datetime
	是
	当前时间

	4 
	sign
	签名值
	String(50)
	是
	

	5 
	data
	请求业务参数类型
	String
	是
	参见以下定义

	6 
	param
	请求业务参数
	Object
	是
	[bookmark: _Hlk122959172]请求业务参数类型对应对象


[bookmark: _Toc179973918]data参数定义
data参数定义
	序号
	名称
	键值
	发送端

	1 
	终端放映日志查询
	getPlaylogList
	平台端

	2 
	终端放映日志列表
	playlogList
	终端

	3 
	影片放映日志上报
	reportPlaylog
	终端

	4 
	影片放映日志上报确认
	reportPlaylogAck
	平台端


[bookmark: _Toc187336469][bookmark: _Toc187336523][bookmark: _Toc187770621][bookmark: _Toc187923353][bookmark: _Toc188049036][bookmark: _Toc188049313][bookmark: _Toc188049582][bookmark: _Toc188283545][bookmark: _Toc188619447]消息定义
终端放映日志查询（getPlaylogList）
平台发送报文，查询终端放映日志。
data字段键值：getPlaylogList
Schema
[image: ]
终端放映日志查询Schema
param对象
终端放映日志查询param对象
	序号
	名称
	描述
	属性类型
	必须
	说明

	1 
	id
	对象标识
	UUID
	是
	字符串为空时标识查询所有影片

	2 
	type
	对象类型
	String
	是
	取值为：
cpl：复合播放列表
kdm：密钥
为空时代表查询所有类型

	3 
	startDatetime
	日志起始时间
	Datetime
	是
	空字符串表示不限制

	4 
	endDatetime
	日志结束时间
	Datetime
	是
	空字符串表示不限制


示例
	{
	"msgId": "12345678901234567890123456789012",
	"appKey": "E10ADC3949BA59ABBE56E057F20F883E",
	"timestamp": "2022-12-26T12:00:00",
	"sign": "C33367701511B4F6020EC61DED352059",
	"data": "getPlaylogList",
	"param": {
		"id": "urn:uuid:bb3f5ae8-9890-4e1e-8937-2efbcd234e95",
		"type": "kdm",
		"startDatetime": "2022-12-26T12:00:00",
		"endDatetime": "2022-12-28T12:00:00"
	}
}


[bookmark: _Toc179973941][bookmark: _Hlk123821903]终端放映日志列表（playlogList）
终端发送报文，返回终端放映日志。
data字段键值：playlogList
Schema
[image: ]
终端放映日志列表Schema
param对象
终端放映日志列表param对象
	序号
	名称
	描述
	属性类型
	必须
	说明

	1 
	errorCode
	错误代码
	Numeric
	是
	

	2 
	errorMessage
	错误信息
	String
	是
	

	3 
	playlogList
	放映日志列表
	Array(playlog)
	是
	


playlog对象
终端放映日志列表playlog对象
	序号
	名称
	描述
	属性类型
	必须
	说明

	1 
	sessionId
	场次标识
	UUID
	是
	

	2 
	keyId
	密钥标识
	UUID
	是
	

	3 
	playDatetime
	放映时间
	Datetime
	是
	

	4 
	longitude
	经度
	String
	是
	

	5 
	latitude
	纬度
	String
	是
	

	6 
	carrier
	运营商名称
	String
	是
	

	7 
	lbs
	基站编号
	String
	是
	

	8 
	type
	日志类型
	String
	是
	取值为：
playStart：播放开始
playEnd：播放结束
previewStart：预览开始
previewEnd：预览结束
breakpointStart：断点开始
breakpointEnd：断点结束


示例
	{
	"msgId": "12345678901234567890123456789012",
	"appKey": "E10ADC3949BA59ABBE56E057F20F883E",
	"timestamp": "2022-12-26T12:00:00",
	"sign": "C33367701511B4F6020EC61DED352059",
	"data": "playlogList",
	"param": {
		"errorCode": 0,
		"errorMessage": "Success",
		"playlogList": [
			{
				"sessionId": "urn:uuid:bb3f5ae8-9890-4e1e-8937-2efbcd234e95",
				"keyId": "urn:uuid:bb3f5ae8-9890-4e1e-8937-2efbcd234e95",
				"playDatetime": "2022-12-26T12:00:00",
				"longitude": "116.41667",
				"latitude": "39.91667",
				"carrier": "CHINA MOBILE",
				"lbs": "16A83CA",
				"type": "playStart"
			},
			{
				"sessionId": "urn:uuid:bb3f5ae8-9890-4e1e-8937-2efbcd234e95",
				"keyId": "urn:uuid:bb3f5ae8-9890-4e1e-8937-2efbcd234e95",
				"playDatetime": "2022-12-26T14:00:00",
				"longitude": "116.41667",
				"latitude": "39.91667",
				"carrier": "CHINA MOBILE",
				"lbs": "16A83CA",
				"type": "playEnd"
			}
		]
	}
}


[bookmark: _Toc179973957]影片放映日志上报（reportPlaylog）
[bookmark: _Hlk125114100]终端放映后产生的日志应主动上报到平台，在网络不通的情况下应能缓存日志，在网络恢复后能按照日志生成顺序将未能上报的日志上报。
data字段键值：reportPlaylog
Schema
[image: ]
影片放映日志上报Schema
param对象数组
影片放映日志上报param对象数组
	序号
	名称
	描述
	属性类型
	必须
	说明

	1 
	param
	参数
	[bookmark: _Hlk126591206]Array(playlog)
	是
	


[bookmark: _Hlk126591240]playlog对象
影片放映日志上报playlog对象
	序号
	名称
	描述
	属性类型
	必须
	说明

	1 
	sessionId
	场次标识
	UUID
	是
	

	2 
	keyId
	密钥标识
	UUID
	是
	

	3 
	playDatetime
	放映时间
	Datetime
	是
	

	4 
	longitude
	经度
	String
	是
	

	5 
	latitude
	纬度
	String
	是
	

	6 
	carrier
	运营商名称
	String
	是
	

	7 
	lbs
	基站编号
	String
	是
	

	8 
	type
	日志类型
	String
	是
	取值为：
playStart：播放开始
playEnd：播放结束
previewStart：预览开始
previewEnd：预览结束
breakpointStart：断点开始
breakpointEnd：断点结束


示例
	{
	"msgId": "12345678901234567890123456789012",
	"appKey": "E10ADC3949BA59ABBE56E057F20F883E",
	"timestamp": "2022-12-26T12:00:00",
	"sign": "C33367701511B4F6020EC61DED352059",
	"data": "reportPlaylog",
	"param": [
		{
			"sessionId": "urn:uuid:bb3f5ae8-9890-4e1e-8937-2efbcd234e95",
			"keyId": "urn:uuid:bb3f5ae8-9890-4e1e-8937-2efbcd234e95",
			"playDatetime": "2022-12-26T12:00:00",
			"longitude": "116.41667",
			"latitude": "39.91667",
			"carrier": "CHINA MOBILE",
			"lbs": "16A83CA",
			"type": "playStart"
		},
		{
			"sessionId": "urn:uuid:bb3f5ae8-9890-4e1e-8937-2efbcd234e95",
			"keyId": "urn:uuid:bb3f5ae8-9890-4e1e-8937-2efbcd234e95",
			"playDatetime": "2022-12-26T14:00:00",
			"longitude": "116.41667",
			"latitude": "39.91667",
			"carrier": "CHINA MOBILE",
			"lbs": "16A83CA",
			"type": "playEnd"
		}
	]
}


[bookmark: _Hlk126595271][bookmark: _Toc179973958]影片放映日志上报确认（reportPlaylogAck）
平台发送报文，确认终端影片放映日志上报接收状态。
data字段键值：reportPlaylogAck
Schema
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影片放映日志上报确认Schema
param对象
影片放映日志上报确认param对象
	序号
	名称
	描述
	属性类型
	必须
	说明

	1 
	errorCode
	错误代码
	Numeric
	是
	

	2 
	errorMessage
	错误信息
	String
	是
	


示例
	{
	"msgId": "12345678901234567890123456789012",
	"appKey": "E10ADC3949BA59ABBE56E057F20F883E",
	"timestamp": "2022-12-26T12:00:00",
	"sign": "C33367701511B4F6020EC61DED352059",
	"data": "reportPlaylogAck",
	"param": {
		"errorCode": 0,
		"errorMessage": "Success"
	}
}
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